gue a madeira esta sujeita, quando ex-
posta as condi¢des climaticas. Dessa
maneira, a indicagdo de zonas de alto
PAF (apodrecimento), baseada em

parametros climaticos, é extremamente

importante para se especificar madeiras
e/ou medidas de protecdo adequadas
para uso nas diversas regides do Brasil.

Este trabalho fornece
pardmetros essenciais para se relacio-

José de Fatima da Silva nar a estabilidade dimensional e a dura-
Varlone Alves Martin§

Expedito R.G. Rebelld b?lidade natur_al da madeira com as con-
Marcus Vinicius da Silva Alve$ digBes climaticas de temperatura, umi-
Gustavo Stancioli Campos de Pinfio dade relativa do ar e precipitacéo. E a
climatologia aplicada ao setor de
processamento industrial, a
X de-se ao fato de ser este o parameemercializacéo e ao uso da madeira.
1- INTRODUCAO ideal para se estabelecer quando a ma-

deira pode ser considerada seca: 0 SUMETODOLOGIA

o0 cenario mundial atual, é crest€0r de umidade deve ser igual ou ligei-

cente a preocupag&o com a cof@mente inferior a umidade de equilibrie. 1 - Teor de Umidade de Equilibrio (TUE)

servacdo das florestas. Toma_r_nedm daregiéo ond_e a mad'e|ra sera uti-
se, portanto, indiscutivel a importancidizada. Esse procedimento € fundamen- Partindo-se de uma lista geral
de se utilizar técnicas de processament8! Para que as trocas de umidade @am todas as estacdes climatolégicas
que aumentem a resisténcia e H1adeiracom aumidade do ar sejam rerasileiras, em operacéo ou néo, e das
longevidade do material madeira e queduzidas ao minimo, atenuando assim @sias normais climatolégicas de 1931/60
conseqiientemente, venham resultar ngriacdes dimensionais associadas(BRASIL, 1984) e 1961/90 (BRASIL,
diminuicdo da pressdo sobre as reseSsas trocas de umidade. Como resulte992), foi inicialmente feita uma
vas naturais e em economia das flore$lo, obtém-se menor ocorréncia de defeihtersecgdo para se determinar as esta-
tas plantadas que ja apresentatPs causados pelas variacdegdes da lista que continham dados cons-
preocupantes projecdes de déficit ddimensionais na madeira durante a sgantes nas normais climaticas. As esta-
matéria-prima a médio e longo prazosutilizacéo, como, por exemplo: portasgées que satisfizeram essa condi¢&o fo-
Entre essas técnicas destacam-se a $&@nelas e gavetas que se travam,; frestasn tomadas como base para a coleta de
cagem e a preservagdo da madeira, etqde surgem, principalmente entre as télados e, em seguida, procedeu-se ao tra-
pas essenciais no processamento dias de assoalhos forros e lambris; tteamento estatistico necessario.
madeira e que visam agregar valor agos e pegas coladas que se soltamera-  No escopo do célculo, os da-
produto final influindo nos custos, nachaduras e empenos em geral. dos foram processados e submetidos a
qualidade e na durabilidade do mesmo. Em virtude de suas caracterisuma média ponderada para, posterior-

_ A madeira € um material ticas organicas, a madeira quando eraente, proceder-se a determinag&o do

higroscopico, isto €, quando em contaposta a condigdes de alta umidade GWE usando a equagdo definida por

to com o ar, absorve ou perde umidade , 4 i P
na forma de vapor até atiﬂgir um equil{20 contato permanentem a agua apre- SIMPSON (1971) - na pagina seguinte:

brio onde essas trocas de vapor d’aguRgnta elevados riscos de deterioracgo, - . A

se equivalem e o teor de umidade dhiologica. O apodrecimento da madeir 2 - Potencial de Ataque Fuingico (PAF)
madeira tende a se estabilizar. Esse teeausado por fungos xiléfagos € especi- .
de umidade da madeira, quando em equdmente observado em condicdes onde fércn)qZ’;Z;Os'éﬂgﬁ?é%cﬁ;grg_
librio com a umidade relativa do aroteor de umidade da madeira se apro>5—t to. devid istros d e
(URA), é denominado Teor de Umidadema de 30% e a temperatura ambiente gi.—e arl Oa evido a~os re|g|s rols' € pr%m—
de Equilibrio (TUE), parametro relacio-tua-se na faixa de 25 a 30°C. pitacao das estagoes climatologicas bra-

nado com a temperatura e a umidade re- O Potencial de Ataque |:ungicos'Ie'r""S comegarem a partir de 0,30mm,

lativa do ar da regiao. (PAF) pode ser definido como unj;m necessaria uma adaptagao na formu-

A importancia do TUE pren- indicativo do risco de apodrecimento a utilizando-se o nimero médio de dias

(1) Meteorologista, BSc - Divisédo de Meteorologia Aplicada - INMET
(2) Engenheiro Florestal, PhD - Laboratério de Produtos Florestais - IBAMA
(3) Meteorologista, BSc - Divisédo de Meteorologia Aplicada - INMET
(4) Engenheiro Florestal, PhD - Laboratério de Produtos Florestais - IBAMA
(5) Engenheiro Florestal, BSc - Labotarério de Produtos Florestais - IBAMA
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TUE _ . . h . 1800

onde:
TUE - ¢é o teor de umidade de equilibrio, em porcentagem;
H -é a presséao de vapor relativa, ou seja, umidade relativa/100;

W - é 0 peso molecular da unidade polimérica que forma o hidrato;
KeK, - sdo constantes de equilibrio.

do més com precipitacéo de 0,30mm aistemas meteoroldgicos atuantes. Mato Grosso do Sul, Estado de Goias,

maior e ndo de 0,25mm ou maior como oeste da Bahia, sul e leste de Tocantins.
postulado originalmente pela equa¢&®- RESULTADOS Os valores minimos de TUE ocorrem no
de SCHEFFER (1971), descrita abaixo: poligono da seca na Regido Nordeste.
Foram elaborados 12 mapa€onforme discutido acima, a influéncia

PAE= Qez [(T - 2)(D - 3)] contendo as médias més a més das cdesses indices sobre a madeira faz com

- ; 16,7 dicdes de TUE em todo o Brasil. Pogue todas essas condi¢cdes de TUE re-

guestdes préticas, no entanto, optou-gaeiram especial atencdo com relacao a

onde:
PAF - é o potencial de ataque fungico;
T - € a média mensal de temperatura, em graus centigrados;
D - € o numero de dias no més com precipitagdo de 0,30mm ou
maior;
Dez
Z - € 0 somatorio dos resultados dos meses de janeiro a dezembro.
Jan

neste artigopela apresentagéo de ap&cagem e ao teor de umidade final de
2.3-Mapas nas um mapa mostrando as médias gepgjlzagao. No que concerne a estabilida-

das referentes ao periodo de 1961/90 (Igf-a dimensional, ndo se pode perder de

gura 1). Os valores médios de TUE re/ista as condi¢Ges de TUE da regido a
A introducdo dos dados resentados no mapa s&0 uma prime ye a madeira e seus produtos deriva-

meteorolégicos: temperatura, URA e nl§ roximacao e devem constituir referéﬁj-os se destinam quando o objetivo é a
mero de dias de chuva nas equacfes q:% no estabelecimento de teores & tencdo de uma melhor performance
exprimem TUE e o PAF, geraram os indbmidade recomendados para madeirageo\Ste material em uso.

cadores de condicBes climaticas CONSarem utilizadas em todo o territério na- De maneira geral, os resultados

tantes nos mapas abaixo. Os mapas Bnal. apresentados na Figura 2 indicam que
rados, representam a climatologia geral Pode-se observar que a Regiét das as regides do Brasil, com excecédo
dos indicadores técnicos das condigéﬁﬁ)rte apresenta areas com TUE mui 0 noroeste da Bahia e sul do Piaui, apre-
climaticas em questédo, na interpolagebqevado, enquanto na parte central e gEntam elevado PAF. Temperatura e teo-

dos dados foi e}pllcado o método Krigin ordeste do Brasil, os indices estio defES de umidade elevados propiciam con-
de construcdo de grades usan

2 de um intervalo médio de umidadedigaes favoraveis para a infestacdo e o
interpolacéo linear (Cressie-1990),com\7a|ores menores de TUE. em torno esenvolvimento de organismos

utilizacdo do software Win Surfer, e aN3-0s <30 encontrados no sudoeste %éfagos, especialmente fungos. O mapa
lisados climatologicamente segundo T érande do Sul. norte do Parana. cef® PAF, elaborado a partir da média anu-
variacdes sazonais caracteristicas dﬁza e oeste de Séo Paulo nordes’te abde temperatura e do numero de dias de
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nitacs ; presentes na Regido Centro-Oeste e no
precipitagao, demonsira claramente quégica. centro-sul do Maranhdo, apesar de ndo

a '299'30 Norée %Preli%”ta;%': K‘gto ele- A regido litoranea do Nordestemostrarem o mesmo nivel de severidade
vado, variando de 179 a 279. A R€GIaR 4 qjiairg também apresenta, sob 0 po,qiaguelas regides anteriormente mencio-
de Belém, importante pdlo produtor de de vista climati Ito ri d nadas, apresentam substancial risco de
madeira, encontra-se numa area excep&f- d€ Vista climatico, um alto risco deapodrecimento para madeiras e produ-

onalmente propicia a deterioragdo bigdeterioracdo. As condi¢Bes climaticasos derivados.

T - - ] ] ey AT Ee
Figura 1 = TEor da Urnidads de Eqeibeo [TUE] - Eiabarda om bass nas
nerras ol midakBgeis da larmmnlus @ undice reslns da ir,
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Figura 2 — Fotencial de Atague Fdngico (FAF) - Elaborado com base
nas normais climatolagicas de temperatura e ndmero de
dias de chuva, periodo - 195190,
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