Ponto de Vista

E possivel uma

O Brasil esta vivendo um momento deci-
sivo na Politica Florestal e Ambiental e de mu-
dancga de paradigmas nas ciéncias, o qual tem
se refletido no atual sistema agricola. Um movi-
mento — que se iniciou na década de 1970, com
a emergéncia do ambientalismo, e ganhou forca
com a crise do petréleo — fez dos recursos natu-
rais, da energia e do ambiente em geral um tema
de importancia econdmica, social e politica.
A questao ambiental passou a compor a agenda
de politicas publicas e progride hoje para mu-
dancas no novo Codigo Florestal, e para o flo-
rescimento de uma nova ciéncia, a Economia
Ecolégica. Esses avancos buscam harmonizar o
modelo de desenvolvimento econdmico vigen-
te, considerado incompativel com o desenvolvi-
mento sustentavel, o qual, por sua vez, considera
0s aspectos sociais e ambientais no processo
produtivo, gerando conflitos, pela percepcao de
restricdo ao crescimento econdémico. Essa criti-
ca ambientalista progrediu no campo da ciéncia
econdmica por ser o funcionamento do sistema
econdmico o objeto central da critica. A edito-
ria da RPA, movida pelo ardoroso e atualissimo
debate sobre questdes climaticas, tema cercado
por probabilidades e incertezas, e considerando
também que essa é uma area vital para a produ-
cdo agricola, foi procurar respostas com o Dr.
Antonio Donato Nobre.

! Original recebido em 5/12/2011 e aprovado em 13/12/2011.

produtiva convivéncia
entre agronegocio
e meio ambiente’

Antonio Donato Nobre?

O Dr. Antonio Donato Nobre graduou-se
em Agronomia pela Esalgq/USP, em 1982; tornou-
se, em 1989, mestre em Biologia Tropical (Eco-
logia) pelo Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia (Inpa), e, em 1994, titulou-se Ph. D.
em Earth System Sciences (Biogeochemistry) pela
University of New Hampshire. Autor de mais de
40 artigos na literatura cientifica internacional, é
respeitado por sua atuacdo nas areas de ciclo do
carbono, ecofisiologia, hidrologia, modelagem de
terrenos, clima e a regulacdo bidtica do sistema
planetario. Atualmente, é pesquisador sénior do
Inpa e pesquisador visitante no Centro de Cién-
cia do Sistema Terrestre, do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (Inpe). O Dr. Nobre vem atu-
ando em varios topicos na agenda de desenvol-
vimento sustentavel para a Amazonia. Estudioso
do polémico tema do Cédigo Florestal, responde
pela relatoria de um livro sobre o assunto, que in-
vestigou as questdes em profundidade, por meio
da revisao de centenas de publicacdes cientifi-
cas, analise que foi patrocinada pela Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC) e
pela Academia Brasileira de Ciéncias. Seus ar-
gumentos baseiam-se numa nova vertente, que
aplica preferencialmente uma légica baseada nas
leis da natureza, na fisica, na quimica e na biolo-
gia. A RPA optou por iniciar a conversa com o Dr.
Antonio Nobre tratando dos rios voadores.

? Engenheiro-agronomo, pesquisador titular do Inpa. E-mail: anobre27@gmail.com Foi membro do Comité Cientifico Superior do Global Carbon Project
(IGBP-GCP) e do comité do Global Canopy Program (GCP-WFO). Atua no Experimento de Larga Escala da Biosfera-Atmosfera na Amazonia (LBA) e participa

do Terrestrial Carbon Observations Panel (GTOS-TCO).

O Ponto de Vista é uma segdo livre, que visa publicar opiniao para promover o debate. Os leitores podem discutir os textos publicados nesta se¢do na pagina
da Revista de Politica Agricola, no Facebook. Disponivel em: <http://www.facebook.com/pages/Revista-de-Politica-Agricola/28484005488767 62sk=wall>
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RPA — O que sdo rios voadores?

Sdo massivos fluxos atmosféricos de vapor,
definidos sobre uma regido ou vindos do oceano
para o continente.

RPA — Como a floresta produz dgua?

A floresta ndao produz agua; ela interme-
deia poderosamente a transferéncia da agua, da
atmosfera para o solo (controlando a nucleacao
de nuvens e suas chuvas) e do solo para a atmos-
fera (sugando a agua pelas raizes das arvores e
emitindo-a eficientemente para a atmosfera, por
meio das folhas no dossel). Essa intensa media-
¢ao resulta em absorcao de uma grande quanti-
dade de energia solar (utilizada na evaporagao),
que é transformada em energia dos ventos (du-
rante o processo de condensagdo nas nuvens),
o que ultimamente bombeia ventos Gimidos do
oceano para o continente.

RPA — O que distingue o bombeamento
d’agua por meio da acdo da floresta equatorial
do bombeamento d’agua em outras latitudes?

A disponibilidade de energia solar é muito
maior na regido equatorial (onde a incidéncia dos
raios solares é vertical) do que em altas latitudes.
Ademais, a energia solar no equador induz uma
maior evaporacgdo. As florestas aumentam ainda
mais a evaporac¢do, o que gera um ciclo virtuo-
SO — OU seja, Mais evaporagcao gera mais movi-
mento ascendente e mais condensagdo, o que,
por sua vez, gera mais chuvas, favorecendo a
propria floresta. E, o mais importante, suga ven-
tos Gmidos do oceano para o continente. Esse
efeito ocorre em todo lugar onde existam flores-
tas, porém € mais intenso nas zonas equatoriais.

RPA — As arvores na Amazonia — aproxi-
madamente 600 bilhdes, com didmetro de tron-
co maior que 10 cm — usam a luz do sol para
transferir, por meio da transpiragdo, 20 bilhdes
de toneladas de agua diaria para a atmosfera.
Sao essas condicdes especiais que explicam o
elevado nivel pluviométrico na regiao?

Sim, em termos de disponibilidade de ma-
téria-prima (dgua) para a formacgao de nuvens e
chuva. Mas produz outro efeito especial e Gnico,
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que é a nucleacdo das nuvens pelos compostos
organicos volateis (VOCs) emitidos pelas arvores
da biodiversidade amazonica. Esses VOCs sao
os “cheiros da floresta”, os isoprenos, os terpe-
nos e uma grande variedade de outros compos-
tos organicos transpirados que, na atmosfera,
sdo indispensaveis para iniciar a condensacao
do vapor d’agua em gotas. Sem esses compos-
tos, pode haver vapor d’agua, mas nao havera
chuva. E esses VOCs nao podem ser substituidos
funcionalmente por plantagdes em monocultura.

RPA — Esse enorme volume de &agua é
superior ao do desague do rio Amazonas no
Atlantico?

O rio Amazonas, em seu canal esquerdo,
que é o principal, desagua em média 200 mil
metros clbicos por segundo no Atlantico. Em
um dia (86.400 segundos), 17 bilhdes de tone-
ladas de dgua passam por ali. Portanto, a trans-
feréncia de 4gua da superficie para a atmosfera,
mediada pelas arvores da floresta, €, sim, maior
do que a agua transferida do continente para o
oceano, pelo maior rio da Terra.

RPA — Considerando esses novos conheci-
mentos e muitos que ainda virdo sobre os benefi-
cios da floresta, na sua percepgao, o que deveria
ser feito, do ponto de vista de politica agricola,
para promover uma maior sinergia entre a agri-
cultura e o meio ambiente?

A primeira acdo é de esclarecimento e
convencimento. Programas como o “Cultivan-
do Agua Boa” — promovido e coordenado pela
Itaipu Binacional, em cooperacdo com produto-
res rurais na bacia do rio Parana — ou o “Y lkatu
Xingu, Salve a Agua Boa” — promovido e coorde-
nado pelo Instituto Socioambiental, em coope-
racdo com varios agricultores das cabeceiras
do rio Xingu — sdo dois exemplos de sucesso,
entre muitos no Brasil. Sdo programas que en-
volvem um pouco de capital, um compromisso
claro com a harmonizacdo e a busca perseve-
rante da sinergia. E rendem excelentes frutos.
No primeiro caso — Cultivando Agua Boa —, uma
grande empresa de energia, usando seu poder
econdmico e sua influéncia, estabeleceu uma
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rede colaborativa composta por proprietarios
rurais, que pds em pratica inteligentes e inova-
dores programas ambientais. Um exemplo é o
sistema de reciclagem de dejetos de suinos em
granjas no oeste do Parana. O programa desen-
volveu biodigestores que processam o material,
gerando adubo curado - que é vendido como
fertilizante de campos agricolas — e gas metano.
O gas metano é recolhido das granjas por um
gasoduto e levado a uma central termoelétrica
movida a biogés. A eletricidade gerada supre to-
das as necessidades dos produtores, e o exce-
dente é vendido para a Itaipu, que o injeta na
rede elétrica. Como o CO, (resultante da queima
do biogés) produz um vigésimo do efeito estufa
do metano, esse sistema de produgdo de ener-
gia ainda se qualifica para receber créditos de
carbono. Quanto ao programa Y lkatu Xingu,
em vigéncia nas desmatadas cabeceiras do rio
Xingu, ao qual aderiram grandes e médios pro-
dutores de graos, familias rurais e povos da flo-
resta (indigenas), comeca na coleta e no preparo
de sementes de arvores nativas da Amazonia.
Em seguida, as sementes sao vendidas aos pro-
prietarios rurais, que as utilizam para recompor
areas de preservacdo permanente (APP) e a re-
serva legal, em suas propriedades. Recorrendo
a tecnologia desenvolvida pelo projeto (sistema
de muvuca), os agricultores utilizam adubadeiras
mecanizadas para plantar as sementes das arvo-
res nativas, reduzindo, assim, custos e aumen-
tando geometricamente o rendimento. Como
consequéncia, auxiliam a natureza a recompor
as matas ciliares e outras areas, recebendo como
beneficio ndo somente a certificacdo ambiental
de suas propriedades, como também os benefi-
cios ecoldgicos daquelas matas, para a produ-
¢do agricola e a de servicos ambientais. Muitos
desses projetos de recuperacao ambiental estao
sendo inteiramente financiados pelos créditos de
carbono, do qual é um exemplo a empresa Na-
tura, que pagou o replantio em areas do projeto.
A harmonizacdo e a sinergia entre agricultura
e ambiente ndo é somente boa localmente. Os
beneficios sdo amplos, repercutindo até mesmo
como imagem de mercado, o que gera seguran-
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ca econdmica e sustentabilidade. Se uma grande
empresa de energia e uma ONG socioambien-
tal podem fazer politica agricola com solidez
econOmica e com esse viés ambiental, por que,
entdo, ndo copiar esses exemplos e expandi-los
para todos os biomas? Ja esta demonstrado ser
possivel e altamente lucrativo. Falta apenas boa
vontade politica.

RPA - A éarea de conhecimento sobre
paisagens inteligentes deve trazer novas solu-
¢oes. O senhor tem feito uma campanha para
o desenvolvimento de paisagens inteligentes no
Brasil. Fale-nos um pouco da sua importancia
econdmica.

O desenvolvimento de paisagens inteligen-
tes tem a ver, inicialmente, com a geografia fisi-
ca. E o conhecimento avancado sobre terrenos,
aplicado na compreensao e no uso da paisagem.
A campanha que lancei das paisagens inteligen-
tes conta com uma nova abordagem tecnolégica
para harmonizar produgdo com conservagao,
por meio da otimizacdo de usos. A inteligéncia
espacial nos usos da paisagem garante aumento
da rentabilidade (e da sustentabilidade) nos sis-
temas de producgdo rural, criando uma virtuosa
nova economia, baseada também na produgao
de servicos ambientais.

RPA — Quais sdo as tecnologias mais avan-
cadas e revolucionarias utilizadas na localizacdo
e na caracterizacao de terrenos?

Empregamos os dados de imageamento
da paisagem em 3D, gerados por equipamen-
tos de radar ou laser, que podem ser orbitais ou
aerotransportados. As imagens digitais dos ter-
renos permitem a representagdo da paisagem
no computador, como maquetes virtuais. Sobre
elas aplicam-se, entdo, sofisticados algoritmos
matematicos, que permitem diagnosticar as ca-
racteristicas topograficas, hidrolégicas, e muitas
outras. Essas caracteristicas dos terrenos, combi-
nadas com as caracteristicas dos ecossistemas,
sdo indicadores dos tipos de solo, da posicdo do
lencol fredtico, do potencial de erosividade, en-
tre muitos outros critérios de diagnéstico.
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RPA - Como os produtores serdo be-
neficiados no futuro com a utilizacao dessas
tecnologias?

A agricultura de precisdo, Gltima palavra
na aplicacdo de geotecnologias na otimizacao
do uso de insumos no campo, tem demonstra-
do como a racionalizacdo espacial dos cultivos,
que respeita os potenciais e as fragilidades dos
solos, pode ao mesmo tempo reduzir custos e
impactos ambientais, aumentando, consequen-
temente, o rendimento e a lucratividade das cul-
turas. As paisagens inteligentes seguem logica
similar, mas, por empregar geotecnologias revo-
lucionarias, permitem mapeamentos remotos de
terrenos, em larga escala e com fina resolucao
espacial. Para quem ja emprega a agricultura
de precisdo, contribuira na redugao de custos
de implantagdo para novas areas. Para a imen-
sa maioria dos agricultores, especialmente para
0s pequenos e os médios que ndo tém recursos
para investir em detalhados levantamentos de
terrenos, serd uma fonte abundante e disponi-
vel de informacdes, que podem melhorar mui-
to a alocacdo e a otimizacao de usos dentro da
propriedade.

RPA — Essas tecnologias induzirdo novas
praticas e manejos agricolas?

Com certeza. Um exemplo esta na aloca-
¢ao de APP e reserva legal. Hoje, as APPs obe-
decem a uma geometria burocrética, por causa
da prescricdio de um Codigo Florestal que foi
elaborado em 1965, quando ainda ndo havia sa-
télites nem computadores. Com as novas tecno-
logias desenvolvidas em nosso grupo no Inpe,
podemos, por exemplo, localizar os terrenos
brejosos, com solos hidromérficos, que sdo areas
vitais para o condicionamento e para a protecao
dos cursos d’agua e, a0 mesmo tempo, sao ter-
renos majoritariamente improprios para a agri-
cultura. Nas audiéncias sobre o Cédigo Florestal,
fizemos uma proposicao ao Congresso para que
as APPs fossem definidas de acordo com os ter-
renos. Explicamos que, assim como os sapatos
que calgamos se amoldam as curvas dos nossos
pés, a paisagem também tem curvas, os terrenos
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sdo altamente variaveis, e a lei de hoje, de 2011,
com todas as tecnologias que possuimos, deve-
ria abrir esse caminho. Deveria contemplar uma
alocagado organica das areas de protecao, inclu-
sive para as reservas legais, ao invés de definir
um retangulo com a porcentagem prescrita de
area da propriedade. Nas paisagens inteligentes,
essas seriam alocadas de forma organica e irre-
gular, acompanhando os terrenos mais frageis e
com menor potencial de producdo agricola. Essa
flexibilizacdo de forma, combinada com os po-
tenciais, com as fragilidades e com os riscos dos
terrenos, ajudaria na introdugcdo de uma nova
era de sinergia espacial entre agricultura e con-
servacao. E os critérios basicos na alocacao de
usos serdo, entre outros, as propriedades claras
e indiscutiveis dos terrenos — quem nao sabe o
que é um brejo ou um grotao? Como essas tec-
nologias também indicam a profundidade do
lencol freatico, portanto quantificam o acesso ao
insumo mais precioso da agricultura, sera pos-
sivel sistematizar a alocagdo de culturas, pere-
nes ou anuais, para aproveitar a agua do solo de
acordo com a profundidade de enraizamento,
e adequando-a em relacdo as constancias e as
inconstancias do clima. Com o tempo, tais tec-
nologias tenderdo a evoluir para permitir a deter-
minagao remota dos tipos de solo em cada érea,
o que certamente resultara em melhor aproveita-
mento e em aumento de rendimento.

RPA — Que aprendizado os produtores
rurais brasileiros precisam adquirir prontamente
para manter a competitividade e a harmonia en-
tre producdo e meio ambiente?

Sem perder de vista os grandes avancos
conquistados pela ciéncia e pela tecnologia agri-
cola, os quais, aplicados com grande competén-
cia pelos agricultores e por empreendimentos
agricolas, tém levado o Brasil a ocupar o podium
mundial na competicdo pelo mercado de um
naimero crescente de produtos, é preciso voltar
a integrar-se a natureza. Obviamente que a agri-
cultura ndo existiria sem a natureza provendo
uma imensa variedade de “servicos”, ambientais
e ecossisttmicos, mas me parece que a menta-
lidade predominante no setor agricola nao re-
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gistra tal fato como deveria fazé-lo. Talvez essa
mentalidade seja resultado da constancia e da
invisibilidade dos servicos da natureza, aliadas
com o efeito das muitas revolucoes verdes de-
sencadeadas pelas tecnologias empregadas no
campo, as quais criaram a ilusdo de que o ser
humano moderno tudo pode, inclusive tornar-se
completamente independente da natureza. Sem
davida, pode-se produzir tomate numa estacao
orbital, no ambiente indspito e agressivo que é
o espaco, mas 1 kg de tomates orbitais custaria
uma pequena fortuna. Alias, a inviabilidade de
prescindir da natureza foi demonstrada no ex-
perimento Biosfera Il, feito no Arizona, EUA, no
qual se tentou recriar um microcosmo Terra, fun-
cional e autbnomo, em abdbadas lacradas, de
vidro. O experimento fracassou passados apenas
poucos dias do isolamento da biosfera terrestre.
Este é, a meu ver, o maior desafio de (re)apren-
dizado pelos agricultores hoje: como aprender a

valorizar o imenso capital tecnolégico, eficiente
e gratuito, que opera silenciosamente na nature-
za, em favor de todos, inclusive e principalmen-
te em prol da agricultura, sem precisar voltar ao
arado de aiveca e a tragao animal?

Essa mudanca ndo somente é possivel,
como também ¢é factivel; os agricultores algum
dia reconhecerdao que a natureza é fabulosa-
mente tecnolégica. Entdo, o que muitos agora
chamam depreciativamente de “mato” adquirira
renovado valor, e isso serd gracas a compreen-
sdo sobre a benfazeja floresta, capital inestima-
vel, de cujo servico fiel depende umbilicalmente
a agricultura. Essa percepgdo renovada trara
muitissimos beneficios ambientais e econdmi-
cos, e principalmente nos trard a paz, ja que a
opinido publica constatara, finalmente, que os
agricultores se tornaram os principais defensores
da natureza.
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