Arroz em sistemas
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Resumo - Este trabalho discorre sobre questdes que influenciam a expansao da producao de arroz
em sistemas intensivos, com sucessdo de culturas irrigadas por pivo central no Cerrado. Nas Gltimas
décadas, o abastecimento nacional desse cereal foi garantido pela producdo concentrada em um
estado, enquanto o Pais é ao mesmo tempo importador e exportador. A melhoria do manejo do solo,
o controle de pragas, a disponibilidade de biomassa ou palhada de alta qualidade, o uso eficiente de
agua, a emissao nula de metano e a producao de graos sem arsénio, decorrente do plantio de arroz
irrigado por pivo central, e o recente aumento de preco do arroz, sdo indicios que podem alterar a
sua matriz produtiva. Observa-se que a maior parte desses equipamentos de irrigacdo esta onde a
producdo de arroz ndo é suficiente para abastecer a demanda local, o que limita o desenvolvimento
das industrias de beneficiamento que operam com ociosidade e adquirem a maior parte da matéria-
-prima no Sul do Pais. O sistema exibe tanto aspectos harmonicos quanto dissonantes de preceitos
norteadores de sustentabilidade. Os custos de implantacdo, de manutencdo do equipamento de
irrigacdo e de producdo sdao compensados pela produtividade, qualidade, em termos de massa dos
graos e rendimento de graos inteiros, e pela reducao do custo com o transporte da area de produgao
até a induistria. A principal conclusdo é que o futuro do sistema depende da sua competitividade
com o arroz do Sul do Pais, que, por sua vez, subordina-se a adocdo de inovacdes preconizadas
pela pesquisa e ao apoio e incentivo da industria arrozeira aos produtores.

Palavras-chave: arroz de terras altas, intensificacdo sustentavel, matriz alternativa de producao,
seguranca alimentar.

Rice production in a sustainable intensification
system under center-pivot irrigation

Abstract — In the present work, we conjecture and discuss on issues that influence the expansion
of rice production in intensive systems, with succession of crops irrigated by center pivot in the
Cerrado region. In the last decades, the national supply of this cereal was guaranteed by the
production concentrated in one state, while the country is both importer and exporter. Improved
soil management, pest control, availability of high-quality biomass or straw, efficient water use, zero
methane emissions, and the production of arsenic-free grain resulting from the cultivation of rice
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subjected to center-pivot irrigation, and the recent price increase are indications which may alter
the rice production matrix. It should be noticed that most of this irrigation equipment is located
where rice production is not sufficient to supply the local demand, which limits the development
of processing industries that operate idly and acquire most of the raw material in the South of
the country. The system presents both harmonic as dissonant aspects to the guiding principles of
sustainability. The costs of implementation, maintenance of irrigation equipment, and production
are offset by productivity, quality of grain mass and whole grain yield, and by the reduction of the
cost of transport from the production area to the industry. The main conclusion is that the future of
the system depends on its competitiveness with rice from the South of the country, which in turn
is subordinated to the adoption of innovations recommended by research and to the support and
encouragement of the rice industry to producers.

Keywords: upland rice, sustainable intensification, alternative production matrix, food security.

Introducao

O setor agropecuario do Brasil, em 2020,
respondeu por aproximadamente R$ 2 trilhoes,
0 que equivale a 26,6% no PIB (Cepea, 2022).
No mesmo ano, as importagdes brasileiras to-
talizaram US$ 158,9 bilhdes e as exportacoes,
US$ 209,8 bilhdes, enquanto as exportagdes
do agronegécio foram de US$ 100,7 bilhdes e
as importacoes, de US$ 13,0 bilhdes. Em 2020,
o Pais importou 974 mil toneladas de arroz,
no valor de US$ 374 milhdes (Brasil, 2021a) e
exportou 487,4 mil toneladas de arroz, no va-
lor de US$ 130,3 milhdes (Fazcomex, 2021). O
valor bruto da producdo primaria de arroz em
2021 foi de R$ 20,5 bilhoes (Brasil, 2022). Em
termos financeiros absolutos, o montante pode
ser considerado pequeno se comparado com o
de outras commodities, mas ndo é desprezivel.
Além disso, a producdo de arroz envolve ques-
tdes sociais e ambientais de grande significado:
geracao empregos, seguranga alimentar, opgao
de diversificacdo e sustentabilidade da producao
agricola, entre outras.

A importancia do agronegé6cio no Brasil
é mundialmente reconhecida e, para que o Pais
mantenha essa condicdo, é fundamental que
esteja em consonancia com as demandas e os
desafios societarios globais e com as macrode-
mandas vinculadas a agricultura sustentavel, que
se correlacionam com a prevengao e mitigacao
dos efeitos das mudancas climéticas, producao
de alimentos em quantidade suficiente para o
crescimento da populagdo e qualidade nutricio-
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nal que garanta a satde dos consumidores (FAO,
2017). Nessa conjuntura, a orizicultura ndo deve
ser vista de modo segmentado, ou seja, ela deve
estar integrada as outras cadeias produtivas e sis-
temas de producao.

Muitas demandas sao balizadas por marcos
regulatérios e acordos internacionais estabeleci-
dos por paises-membros no ambito de organismos
multilaterais. Destaca-se a Agenda 2030, langa-
da pela Organizacao das Nagoes Unidas (ONU)
em setembro de 2015. A agenda é composta por
17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) (United Nations, 2015), e as metas pro-
postas devem ser observadas por todas as ca-
deias produtivas de alimentos (CGIAR, 2019).

Na busca por solugdes dos desafios am-
bientais e de seguranca alimentar, surgiu o con-
ceito de intensificacdo sustentavel, que significa
o aumento da oferta de produtos agricolas e de
servicos ambientais por hectare. Um ponto fun-
damental é como alcangar esses objetivos em
consonancia com a sustentabilidade ambiental.
De acordo com Buckwell et al. (2014), o éxito
depende de saber aplicar com razoabilidade e
sabedoria conhecimentos cientificos em cada
hectare plantado. Nesse quesito, a producao
de arroz sob pivd em areas de intensificacdo
sustentavel possui um cabedal de resultados de
pesquisa e praticas encorajadoras — adiante dis-
cutidos. Mas, obviamente, sdo necessarios mais
estudos que quantifiquem os impactos ambien-
tais, principalmente em relacdo ao uso de agua
e energia para acionamento dos equipamentos
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de irrigacdo, bem como quanto a aplicagdo de
insumos.

Os dois principais sistemas de producao
de arroz no Brasil sdo o irrigado por inunda-
¢do e o de terras altas ou de sequeiro. Na safra
2019/2020, o arroz de terras altas respondeu por
9,5% da producdo total do Pais (Embrapa Arroz e
Feijao, 2021). O Brasil é o Gnico Pais onde o arroz
de terras altas desempenha papel fundamental no
abastecimento interno; esse sistema atua como
um regulador de precos, favorecendo a melhor
distribuicdo da producdo do cereal e aproximan-
do a producao das regides consumidoras.

A produgdo de arroz no Brasil é suficiente
para garantir o autoabastecimento. A Tabela 1
mostra que na safra 2020/2021 foram produzi-
dos 1,4 milhdo de toneladas acima da demanda.
Embora a regido Sul seja a Unica autossuficien-
te, nas outras regides ha estados que produzem
mais do que sua demanda interna.

Na regido Norte, Roraima, Rondonia
e Tocantins produzem excedentes — os de-
mais estados sdo deficitarios —, e o exceden-

te do Tocantins poderia suprir quase um terco
do déficit do Nordeste, onde todos os estados
sdo deficitarios. No Centro-Oeste, s6 Mato
Grosso produz mais do que a demanda interna.
O Sudeste é abastecido quase que exclusiva-
mente por outras regides, mas as industrias de
beneficiamento de arroz do Triangulo Mineiro,
que detém mais de um terco do mercado do
estado, importam a matéria-prima do Paraguai
(Ferreira & Mendez del Villar, 2004). A regido
Sul é a que garante o abastecimento nacional,
inclusive o Parana, que nao é autossuficiente.

Este trabalho ndo pretende propor que o
sistema de produgdo de arroz sob pivo central
provoque uma disrupcao e venha a ser, no curto
prazo, substituto dos eficientes sistemas de pro-
ducdo irrigada do Rio Grande de Sul, de Santa
Catarina e do Tocantins, mas expor, subsidiar e
embasar tomadas de decisao pelo lado produtivo
e das politicas publicas sobre o potencial desse
sistema em assumir protagonismo na producao
nacional, principalmente em determinadas re-
gides e cenarios, situagdo que pode contribuir
significativamente para a seguranca alimentar.

Tabela 1. Brasil — produ¢ao e demanda de arroz (base casca) por regiao na safra 2020/2021.

Producao arroz Arroz em
casca (t mil) Estimativa de casca (t mil)
consumo'"
Regido de arroz em Autossuficiéncia
casca na
Arroz de regiso (t mil)

terras Irrigado Total Excedente  Déficit

altas
Norte 264,2 733,2 997,4 793,8 Nao 0 506,7
Nordeste 226,7 96,1 322,8 2.506,3 Nao 0 -2.183,5
Centro-Oeste  402,9 200 602,9 877,3 Nao 0 495,6
Sudeste 6,8 35,5 42,3 4.246,2 Nao 0 -4.203,9
Sul 5,2 8.993,5 179,2 1.068,0 Sim 8.151,00 0,0
Brasil 905,8 9.998,3  10.904,1 9.491,5 Sim 1.412,6 0,0-

() Calculo feito com dados de consumo per capita de arroz polido estimado pela Euromonitor Consulting (2019): Sudeste (36 kg/ano), Nordeste (33 kg/
ano), Sul (28 kg/ano), Centro-Oeste (40 kg/ano), Norte (32 kg/ano) e Brasil (34 kg/ano). Os dados foram convertidos para arroz em casca e multiplicados

pelo numero de habitantes.

Fonte: adaptado de Euromonitor Consulting (2019), Conab (2021b) e IBGE (2021b).
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Considerando-se que estresses climaticos, ocor-
réncias de pragas, circunstancias agronomicas e
financeiras, entre outros fatores, podem reduzir
a producdo do arroz irrigado por inundagdo, é
estratégico considerar uma matriz alternativa de
produgdo. Mas para que o Brasil se torne um
importante player no mercado internacional
desse cereal, é fundamental o aumento da pro-
ducgdo nas regides deficitarias de modo que se
possa exportar sem que falte o produto para os
brasileiros.

Para Burlingame & Dernini (2012), produ-
zir alimentos localmente é a melhor maneira de
garantir a seguranca alimentar e evitar distarbios
decorrentes da globalizacdo e incertezas interna-
cionais. Essa afirmacdo, dadas as dimensoes do
Brasil, é aplicavel as nossas condi¢bes e a cul-
tura do arroz. As possibilidades da orizicultura
brasileira sdo mais promissoras quando se consi-
deram as complementaridades e a pulverizacao
dos sistemas de producdo, pois, aumentando a
seguranca alimentar, eleva-se a possibilidade de
exportacdo (Ferreira, 2014).

Contexto e perspectiva
do arroz irrigado por pivo

O pivd central é um sistema de irrigacao
por aspersao, cujo equipamento consiste em
uma torre ancorada no centro da érea irrigada,
permitindo o movimento circular de uma tubu-
lacdo aérea sobre torres com rodas, de compri-
mento e altura variados, que aplica uma lamina
d’agua homogénea, previamente estabelecida,
sobre a plantacdo. A operacdo do sistema exige
pouca mao de obra comparada com o método
de irrigagdo por inundagdo, que é mais usado na
producdo de arroz. O sistema pode ser utilizado
em diversos tipos de solo e topografia, e Alves
Janior et al. (2017) destacam outras vantagens
no plantio, nos tratos culturais e colheita e sua
facilidade na sucessao de culturas, ja que o equi-
pamento ndo precisa ser removido.

De acordo com o Censo Agropecudrio
de 2006 (IBGE, 2006), a area total irrigada no
Brasil era de 4,54 milhdes de hectares, e a &rea

120

Ano XXXI — N° 3 — Jul./Ago./Set. 2022

sob pivd era de 892 mil hectares. Segundo
Fontenelle et al. (2019), em levantamento feito
em 2017, a irrigagdo sob pivd central ocupava
1,40 milhdo de hectares, ou 19,9% da éarea total
irrigada no Brasil, assim distribuida: Norte, 1,1%;
Nordeste, 16,7%; Sudeste, 44,5%; Sul, 8,4%;
e Centro-Oeste, 29,3%. Em 2020, estudo da
Embrapa detectou uma area de 1,61 milhdo de
hectares, irrigadas por 25 mil pivds: 8.545 em
Minas Gerais, irrigando 501 mil ha; 4.207 em
Goias, 289 mil ha; 3.099 na Bahia, 236 mil ha;
4.734 em Sao Paulo, 213 mil ha; 1.117 em Mato
Grosso, 138 mil ha; 185 mil no Tocantins, 17 mil
ha; e 270 no Distrito Federal, 15 mil ha. A area
irrigada nesses estados é de 1,41 milhdo de hec-
tares (Guimaraes & Landau, 2020).

A maior concentracdo de pivos esta no
Brasil Central, onde sdo diversas as culturas irri-
gadas: feijao, milho, soja, trigo, tomate industrial,
algoddo, cana-de-agtcar, batata, cebola, alho,
citrus, mamao, banana e pastagens, entre outras.
O feijao e o trigo merecem mencgao especial.
O feijao, porque a terceira safra, plantada entre
maio e junho, exerce papel fundamental na regu-
lacdo do mercado e do preco. O trigo, cereal de
que o Brasil é grande importador, tem ocupado
area de 25 mil a 50 mil hectares, que correspon-
de a cerca de 3,5% da area cultivada no sistema
irrigado por pivo (Chagas et al., 2020). O arroz
surge como nova opgao, rentavel e sustentavel,
com uma série de beneficios quando inserido
nesse sistema de intensificacdo de cultivo.

As irrigacdes com pivd central na regido
do Cerrado sao mais efetivas no periodo seco, de
maio a setembro (Sano et al., 2005). No periodo
das chuvas, normalmente cultiva-se soja ou mi-
lho, que sdo irrigados de forma complementar,
na eventualidade de ocorréncia de veranicos.
O arroz se encaixaria nessa situacao.

Na regidao central do Brasil, o plantio do
arroz irrigado sob pivd pode ser feito em trés
épocas: a primeira, em agosto/setembro, é consi-
derada uma antecipagdo em relagdo a safra nor-
mal; a segunda é em novembro, no ciclo normal
no calendario agricola da regido; e a terceira,
"segunda safra" ou "safrinha", ocorre em janeiro/
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fevereiro, dependendo da localidade e da pos-
sibilidade de ocorréncia de baixas temperaturas
na fase de florescimento da cultura, que preju-
dicam a produtividade. A colheita, entre 100 e
110 dias depois do plantio, depende da cultivar
plantada e do ambiente.

Para Alves Janior et al. (2017), a viabilida-
de econdmica de um empreendimento agricola
com irrigacdo € influenciada pelos custos de im-
plantacdo, manutencao e eficiéncia do sistema,
que, por sua vez, variam em funcao das laminas
aplicadas e do manejo de irrigacao ao longo do
ciclo. Dessa forma, sendo o arroz uma cultura
exigente em agua, a opcao de seu cultivo em pe-
riodo sem chuvas exigiria pivos com maior capa-
cidade de disponibilizacado de lamina de agua, o
que acarretaria significativo aumento dos custos
de implantacao e producgdo, por causa do alto
consumo de energia. Além disso, essa opcao
usaria um recurso natural cada vez mais sujei-
to a conflitos entre seus usuarios e finalidades:
a agua. Portanto, das trés opcdes citadas para o
cultivo do arroz sob pivo central, essa é a menos
indicada. Ja nos cultivos da safra normal e da
safrinha (entre novembro e maio), normalmente
caracterizados pela abundancia de chuvas, os
pivds sdo acionados pontualmente, caso ocorra
algum periodo mais prolongado sem chuvas (ve-
ranicos). O aproveitamento quase exclusivo das
chuvas para a conducdo da safra propicia o uso
eficiente desse recurso a um custo energético
minimo.

O custo de producdo de éreas irrigadas,
além das despesas com irrigagdo, é composto
por gastos com sementes, fertilizantes, defen-
sivos, tratos culturais, colheita e outros (Alves
Janior et al., 2017). Segundo Tortelli et al. (2019),
no Rio Grande de Sul o custo de producdo de
arroz irrigado sob pivo é cerca de 20% inferior
ao do sistema irrigado por inundacdo. De acor-
do com o Irga (2022), o custo de produgdo na
safra 2020/2021 foi de R$ 11.567,74 por hectare.
Concengo & Azambuja (2017) complementam
que o0s custos sdo menores, mesmo consideran-
do o investimento na aquisicdo do pivo. Parfitt
et al. (2017) concluiram que o consumo de agua
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no sistema de irrigacdo mais adotado no Rio
Grande do Sul, inundacdo continua, em éareas
com relevo mais ondulado, comuns na regido da
Fronteira Oeste, supera, em muitas situacoes, 0s
1.500 mm por ciclo de cultivo. Nos mesmo lo-
cais, dependendo das condicdes climaticas du-
rante a safra, o sistema de irrigacao por aspersao
consome de 400 mm a 700 mm. Ressalta-se que
o cultivo sob pivd no Rio Grande do Sul acontece
quando ndo ha chuvas, ou seja, toda a demanda
hidrica do arroz provém de barramentos, o que
torna os custos altos quando comparados aos do
mesmo sistema, mas com o arroz de terras altas
no Brasil Central, onde a irrigacdo é suplementar
no caso de ndo haver chuvas.

Em 2019, a equipe de transferéncia da
Embrapa Arroz e Feijao acompanhou a produ-
¢do e calculou o custo de uma lavoura de arroz
sob pivdo em Goias: R$ 3.699,81/ha. O custo
com irrigacdo respondeu por 12,8% do total,
o que poderia ser menor, ja que o cultivo foi
feito no pico do periodo seco. A produtividade
média foi de 6.360 kg/ha e no més da colheita,
janeiro de 2020, a saca de 60 kg do produto em
casca era de R$ 72,00. Nesse exemplo, a lucra-
tividade foi de R$ 3.932,35/ha, correspondente
a 54 sacas. Empresarios de industrias de benefi-
ciamento de arroz em Mato Grosso informaram
que adquiriram em 2020 arroz de lavouras sob
pivd, cuja produtividade variou de 5.100 kg/
ha a 6.120 kg/ha, com rendimento de inteiros
variando de 57% a 64%. Ja em 2021, o custo
estimado pelos produtores foi de R$ 6.500,00
e a produtividade média, de 100 sacas. A qua-
lidade dos graos foi mantida, sendo a saca
comercializada a R$ 100,00. Nesse cenario, a
lucratividade cresceu.

Para efeitos comparativos, em estudo
na regido sul de Mato Grosso do Sul na safra
2015/2016 o custo total por hectare da soja RR1
irrigada por pivd foi de R$ 3.108,32. O custo
operacional, englobando os insumos, as ope-
racdes agricolas, a irrigagdo, outros custos e a
depreciagao, respondeu por 74,2% do total, cor-
respondendo a R$ 2.302,79. A produtividade da
soja nessas condicoes gira em torno 4.200 kg/ha.
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A produtividade média da soja em Mato Grosso
do Sul na safra 2019/2020 foi de 3.508 kg/ha
(IBGE, 2021a). Os pregos considerados foram
de junho de 2015 e a receita bruta obtida foi
R$ 3.850,00, lucratividade de R$ 741,68, corres-
pondente a 13 sacas de soja (Richetti et al., 2015).

Destaques do cultivo do
arroz sob pivo central

A orizicultura sob pivo central ndo deve
ser vista considerando-se s6 o retorno financeiro,
mas também sua contribuicdo para a manuten-
¢do e melhoria do sistema de produgdo. Um dos
beneficios da insercdao do arroz em areas de pivo
é a quebra do ciclo das pragas, tornando as areas
mais eficientes para outras culturas num proces-
so de rotagdo do sistema de producao. O cultivo
sucessivo de uma mesma cultura, ou culturas
que sejam hospedeiras dos mesmos patégenos,
pode acarretar problemas sanitarios impeditivos
para novos cultivos. O termo pragas aqui deve
ser entendido no seu amplo conceito, que envol-
ve doencgas, insetos e plantas daninhas.

Inomoto et al. (2011) estudaram a infesta-
¢do por nematoides em sucessdo de cultura com
algodao, milho, soja e caupi, irrigadas por pivo
central. Uma das conclusdes foi que a sucessao
de cultura precisa ser cuidadosamente planejada
em areas infestadas com nematoides polifagos,
principalmente naquelas onde ocorrem mais de
duas espécies patogénicas as culturas utilizadas.
Costa et al. (2019) levantaram espécies de nema-
toides das lesdes radiculares associadas ao culti-
vo de arroz, soja, milho e feijao no Brasil Central,
especialmente no Cerrado. Em relacdo ao arroz,
avaliaram a reacao do hospedeiro e os niveis po-
pulacionais de Pratylenchus spp. e concluiram
que, dependendo da tolerancia dos gendtipos
de arroz, o fator de multiplicacao pode ser muito
inferior quando comparado ao das culturas de
milho e soja, o que torna os gendtipos opgdes
de grande interesse nos sistemas de integracao
sustentavel.

Varias pesquisas trabalham com o objetivo
de comprovar observagoes de campo que apon-
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tam o impacto da insercdo da cultura do arroz
na quebra ou reducgdo da populacgao de diversos
patégenos da parte aérea e do sistema radicular
causadores de grandes prejuizos nas culturas de
soja e feijao. Sao esperados resultados que com-
provem o papel da cultura do arroz na mitigacao
dos efeitos nocivos de patégenos nos sistemas de
intensificacdo sustentavel.

Outra vantagem significativa da insercao
do arroz em areas de agricultura intensiva sob
pivd é a palhada de alta qualidade deixada no
solo. A parte aérea e raizes da planta de arroz
produzem uma densa biomassa ou palhada que
contribui para o incremento de carbono e de
matéria organica no solo (Madari et al., 2018), o
que melhora sua fertilidade quimica, biolégica e
a estrutura fisica, variaveis diretamente relaciona-
das a manutencao da produtividade e a resilién-
cia do sistema (Nascente & Stone, 2015; Lacerda
et al., 2016). Na rotacao soja-arroz, por exemplo,
ha a promocdo da ciclagem de nutrientes e o
equilibrio da relacao carbono/nitrogénio, funda-
mental para a manutencao da qualidade e do es-
toque de carbono organico do solo (Carvalho et
al., 2020). Foi constatado significativo aumento
da produtividade da soja no cultivo em sucessao
ao arroz (Nascente & Stone, 2018).

O carater sustentavel da producao de arroz
sob pivo em areas de intensificacdo ocorre, en-
tre outros motivos, pelo uso ponderado da agua,
pois ele depende quase que exclusivamente da
agua das chuvas para producao, entre 400 mm e
600 mm distribuidos ao longo da safra (Crusciol
et al., 2013); pelo custo de producdo reduzi-
do com o preparo do solo e o bombeamento
de 4gua para irrigacdo (Agrianual..., 2021); pela
emissdo nula de metano (CH,), um dos gases de
efeito estufa relacionado a processos anaerébi-
cos de degradagdo do carbono (Embrapa, 2015);
e pela reduzida probabilidade de producao de
graos com concentragdo de arsénio (As) aci-
ma do limite recomendado pela Organizagao
das Nacdes Unidas para a Alimentacao e a
Agricultura (FAO), de 1 mg/kg (Panthri & Gupta,
2019). O arsénio é prejudicial a satide humana
(Pinson et al., 2015).
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As cultivares utilizadas em sistemas de
arroz de terras altas possuem caracteristicas
distintas, inclusive a base genética, oriunda da
subespécie japdnica — a do arroz irrigado é a in-
dica. No cultivo de arroz sob pivd central, usam-
-se cultivares de arroz de terras altas. Até poucos
anos atras, havia diferenca entre os aspectos dos
graos provenientes desses sistemas, mas hoje
eles possuem o mesmo padrdo. Outra caracte-
ristica importante, antes restrita para o ambiente
irrigado, era a disponibilidade de cultivares com
resisténcia a herbicidas de acao total. Em 2018,
foi langcada no mercado brasileiro a BRS A501
CL (Castro et al., 2018), a primeira cultivar de ar-
roz de terras altas com resisténcia a herbicida de
amplo espectro. Essa cultivar resolve o principal
entrave para a consolidacao da insercdo do arroz
de terras altas em sistemas de integracdo susten-
tavel, a acdo de plantas daninhas. Ja em 2020,
a Embrapa disponibilizou no mercado a BRS
A502, cultivar com elevada resisténcia ao aca-
mamento, atributo fundamental para a insercao
do arroz em areas de pivd central, normalmente
caracterizadas pela alta fertilidade. Além disso,
a BRS A502 possui alto potencial produtivo e

graos de excelente qualidade industrial e culina-
ria (Furtini et al., 2020).

Outro ponto que favorece a competi-
tividade do arroz produzido sob pivo central
pode ser visto em Costa (2020), que comparou
a qualidade do arroz de terras altas com o do
irrigado, considerando os parametros estabe-
lecidos na Instrucdo Normativa N° 6 (Brasil,
2021b). Observa-se que nao ha discrepancias
de qualidade em relagdo a matérias estranhas
e impurezas, graos vermelhos e grdos pretos,
renda, rendimento, classe e defeitos — ardidos,
amarelos, picados ou manchados, gessados e
verdes (Tabela 2). Os dados sao de 403 laudos/
documentos de classificacdo de arroz em cas-
ca natural das atividades normais das empre-
sas credenciadas no Ministério da Agricultura,
Pecuédria e Abastecimento (Mapa), em Mato
Grosso e Goias para o arroz de terras altas e no
Rio Grande do Sul e em Santa Catarina para o
arroz irrigado.

Ressalta-se que alguns problemas e defei-
tos mostrados na Tabela 2 podem ser minimiza-
dos com o aumento da viabilidade de sucesso

Tabela 2. Comparacéo de graos avariados, renda, beneficiamento e classe entre o arroz de terras altas e

o arroz irrigado na safra 2019/2020.

Atributo

Rendimento de inteiro

Graos quebrados

Rendimento total
Grao longo fino
Gréao longo

Classe
Grao médio
Gréao curto
Ardidos
Amarelado

Defeitos avariados Rajada

Manchado ou picado

Gessado ou verde

(" Relativas a Mato Grosso e Goias.

@ Relativas ao Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

Fonte: Costa (2020).
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Arroz irrigado (%)@

55,2 58,3
14,2 10,6
69,4 69,0
91,6 97,6
7,7 1,7
1,0 0,8
0,0 0,0
0,13 0,03
0,60 0,27
0,40 ,58
1,87 0,71
1,12 0,35

123



do cultivo do arroz em sistemas de intensificacao
sustentavel. A insercao do arroz nesse ambien-
te constitui um novo paradigma na orizicultura,
pois haveria alta diferenciacdo do predominante
modelo atual, em que o arroz é explorado em
aberturas de areas para agricultura ou recupe-
racdo de areas degradadas, normalmente com
baixa uso de tecnologia. No novo sistema, o am-
biente natural se torna mais apropriado para um
modelo de exploragdo integrado de pecuaria e
agricultura.

Outro fator positivo da produgdo do arroz
na regido do Cerrado é a redugao do custo com
frete. O frete de uma tonelada de arroz do Rio
Grande do Sul para Goias e Mato Grosso, de-
pendendo do local onde ele esta armazenado,
varia de R$ 250,00 a R$ 270,00. O frete da mes-
ma quantidade no Brasil Central pode variar de
R$ 55,00 a R$ 130,00, dependendo da distancia
e das condicoes das estradas.

A geracao de empregos € outro ponto que
deve ser ressaltado. O Rio Grande do Sul desta-
ca-se na producao e no beneficiamento prima-
rio desse cereal: em 2019, existiam 232 unidades
de beneficiamento de arroz ativas, das quais
50 industrias, com 66 unidades em operagao,
beneficiaram 82% do arroz naquele estado
(Irga, 2021). No Brasil, sdo centenas de inddstrias
de diferentes portes. Em varios estados, ha a pre-
senca de associagdes representativas (Tabela 3),
salientando-se que existem também industrias

Tabela 3. Associacbes representativas de grandes
Grande do Sul e de Santa Catarina.

nao filiadas. Em 2018, uma enquete nao publica-
da, feita pela Embrapa com o Sindicato Estadual
das Indastrias de Arroz no Estado de Mato
Grosso (Sindarroz-MT), revelou que, em média,
cada empresa gerava 30 empregos diretos — em-
presas de pequeno e médio portes.

Viabilidade do cultivo do
arroz de terras altas sob pivo

O desenvolvimento sustentavel do setor
orizicola depende da sua capacidade de enfren-
tar os grandes e atuais desafios, o que envolve
o crescimento da produgdo, mas, a0 mesmo
tempo, também a reducdo dos impactos desse
processo sobre os recursos naturais, entendendo
que as atividades agricolas possuem duas ver-
tentes, iniciativa dos atores da cadeia produtiva
e a participagao do Estado por meio de politicas
publicas.

Projetar com assertividade o futuro em re-
lacdo a qualquer produto agricola é uma tarefa
espinhosa e cheia de armadilhas. No presente
caso, um caminho é lancar mao de projegdes
de cenarios de expansao do cultivo do arroz sob
pivod central adotando modelos estatisticos. No
entanto, mesmo os modelos sofisticados ndo sao
capazes de prever todos os fatores envolvidos.
Muitos deles, com interferéncia na trajetéria da
demanda e oferta, e outros, fortemente atrelados
a questdes de mercado e econdmicas, podem

industrias de beneficiamento de arroz fora do Rio do

Numero de industrias Estimativa de industrias
Nome - =~ e
filiadas nao filiadas
Sindicato da Industria do Arroz no Estado de Minas 13 35
Gerais (Sindarroz-MG)
Sindicato Estadual das Industrias de Arroz no Mato 22 6
Grosso (Sindarroz-MT)
Sindicato dos Beneficiadores de Arroz do Estado de
. o 16 2

Tocantins (Sindiato)
Sindicato da Industria do Arroz do Estado de Goias

: 14 4
(Siago)
Fonte: Ferreira (2006).
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mudar repentinamente e gerar prognosticos en-
viesados. A razao maior para ndo se usar aqui
esse expediente é o objetivo do estudo: divulgar
a possibilidade tecnolodgica, e a luz de preceitos
de sustentabilidade, de produzir arroz sob pivo
central.

Ao longo do texto, observa-se duas evi-
déncias: a necessidade de aprofundamento em
certas questoes tecnoldgicas; e sinais da via-
bilidade de se produzir arroz sob pivd central,
apesar do alto investimento para implantacao
do equipamento e do alto custo operacional,
principalmente com energia/combustivel. Esse é
um ponto relevante a ser considerado, pois, para
Hoff (2011), a complexa relacao agua-alimento-
-energia implica que qualquer solugdo para um
parametro deve considerar impactos nos outros.

Certamente essas questdes, somadas a
situacdo confortavel do Pais quanto ao abasteci-
mento interno, contribuem para o nao aprofun-
damento do debate da viabilidade de se produzir
arroz sob pivo central. Inclusive, surgem questio-
namentos do porqué investir recursos humanos
e financeiros no aperfeicoamento desse sistema
de producdo. A resposta esta em um dos princi-
pais papéis da pesquisa cientifica, que é anteci-
par solugdes de potenciais problemas e oferecer
alternativas para que os produtores realizem de
maneira sustentavel seus negbcios e garantam a
oferta de produtos para suprir as demandas da
populacdo. A atual situacdo da oferta de arroz
pode ser alterada repentinamente, consideran-
do-se a concentracdo da producdo. Alias, alguns
sinais estdo ocorrendo: a area cultivada com ar-
roz irrigado esta recuando a cada ano; o cultivo
da soja esta avancando sobre areas de arroz irri-
gado; o endividamento dos produtores; e reveses
climéaticos e questdes ambientais no Rio Grande
do Sul — na atual safra 2021/2022, por exemplo,
noticias dao como significativa a quebra de pro-
ducao no estado, decorréncia de forte seca e in-
disponibilidade de agua (Canal Rural, 2022).

O arroz produzido sob pivo central con-
segue ofertar grdos de alta qualidade para in-
dustrias de beneficiamento, principalmente as
localizadas distantes da principal regiao produ-
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tora do Pafs, o Sul, que produz cerca de 80%
do arroz brasileiro. Isso, porém, ndo é suficiente
para garantir o sucesso do arroz produzido sob
pivo, pois o dinamismo da agricultura brasileira
ndo garante por quanto tempo O arroz nesse sis-
tema serd competitivo em relacdo a outros cul-
tivos também produzidos sob irrigacdo, como a
producdo de graos para sementes, feijao, milho
e olericolas, principalmente batata, cenoura, ce-
bola e alho. A salvaguarda de obter bons retor-
nos econdmicos com o arroz irrigado sob pivo
central vai depender da safra de arroz em outros
sistemas e dos estoques privados e do governo,
que influenciam o preco, principalmente na en-
tressafra. Dessa forma, em anos de pregos baixos,
talvez ndo se possa remunerar o custo de produ-
¢do do grao produzido sob pivo. Por questoes
de mercado, a indUstria ndo pagara prego maior
do que o vigente na praga. Ressalta-se que os
precos foram atipicos em 2020: no Rio Grande
do Sul, a saca de arroz (50 kg) ficou 104,76%
maior do que no ano anterior; no Tocantins e em
Mato Grosso (60 kg), 92,86% e 85,55%, respecti-
vamente (Conab, 2021a).

Portanto, o cultivo do arroz sob pivd po-
derd impulsionar a orizicultura na regido central
do Brasil, prognéstico que se apoia na perspec-
tiva de que a oferta garantida de produto de
boa qualidade vinda desse sistema incentivara
investimentos das indistrias arrozeiras, na pro-
ducgdo sob pivd, mas também na producdo de
arroz de terras altas, que nao é suficiente para
atender a demanda da regido. Destaca-se que
uma das dificuldades superadas é que inovacoes
recentes possibilitam o plantio de arroz de terras
altas em sistemas de cultivos em solos de alta
fertilidade do Cerrado, areas que muitas vezes
sdo exploradas em sistemas de producdo que
possibilitam de dois e meio a trés ciclos anuais.
Outro ponto importante a ser mencionado é a
atual disponibilidade de cultivares adaptadas aos
sistemas de intensificacdo sustentavel. Elas pos-
suem caracterfsticas que as tornam aptas a esse
sistema, como resisténcia a herbicidas, toleran-
cia ao acamamento, alto potencial produtivo e
qualidade de graos exigida pela industria e pelo
consumidor.

125



Disrupcdes na agricultura constituem um
circulo: se a remuneracdo de um produto com-
pensa os investimentos, entdo os produtores
demandam tecnologias e inovagdes; consequen-
temente, as pesquisas buscam solucdes focadas
na demanda de problemas identificados. Outras
pesquisas sdo feitas sob a ética de problemas
potenciais — em praticas agricolas, cultivares
adaptadas aos sistemas ou que vislumbrem
oportunidades de mercado. O crescimento da
participagdo do arroz sob pivo na oferta nacio-
nal de arroz seria certo, ja que no Centro-Oeste
e no Sudeste a area potencialmente irrigada nes-
se sistema é de aproximadamente de 1,41 mi-
lhdo de hectares, com capacidade de produzir
8,4 milhdes de toneladas de arroz por ano; e ha
tecnologias e inovacdes que permitem superar
as demandas iniciais, sendo a incégnita o desdo-
bramento do mercado.

E obvio que este trabalho ndo esgota as
questdes envolvidas. Historicamente, fatos im-
pactantes e interruptivos na agricultura brasilei-
ra sao uma constante. O Cerrado, até a década
de 1970, era considerado terra nao adequada
para a producdo de grdos, mas hoje é a espe-
ranca de abastecimento mundial de alimentos.
Outro exemplo: até meados da mesma década,
os consumidores brasileiros preferiam os graos
produzidos sob o sistema de terras altas; depois
mudaram para os graos produzidos em sistema
irrigado. Segundo Kahneman (2012), na auséncia
de informacoes consistentes e suficientes, a ten-
déncia, para fugir de previsdes extremas, é op-
tar pela média de alguns dados recentes ou por
inferéncias abstraidas com base na simpatia do
avaliador pelo tema ou sedugdo pela narrativa
apresentada, cujo resultado é expresso em afir-
mativas vagas do tipo "muito boa" ou "se mos-
tra inviavel". Para evitar essa cilada e ao mesmo
tempo ser assertivo, deve-se associar o horizonte
do sistema as condicoes de mercado, muito mais
do que as aptidoes dos pontos positivos e a ca-
pacidade de superagcdo dos negativos.
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Consideracoes finais

O cultivo do arroz é uma opgao econd-
mica para a sustentabilidade nas areas irrigadas
com pivo central em solos de Cerrado que nos
altimos anos vém sendo sistematicamente ex-
plorados em monocultivo ou rotagdes ndo ade-
quadas. A opgdo é promissora para compor o
sistema de producdo e a oferta desse cereal no
Pais, considerando-se a rentabilidade, a excelén-
cia dos graos (qualidade premium) e melhorias
das condicdes de produgdo decorrentes dos be-
neficios propiciados pela rotagdo. No entanto,
em consequéncia de outros fatores, a area culti-
vada com arroz sob pivo pode nao evoluir. Com
os dados de que se dispde até o momento, fica
evidente que existem oportunidades e lacunas
de pesquisa e de transferéncia de tecnologia e
que o futuro do cultivo do arroz sob pivd de-
pende do aperfeicoamento das tecnologias para
a produgdo e da competitividade com o arroz
irrigado por inundacdo. E pouco provavel que
no curto prazo o sistema consiga suprir o merca-
do com alto percentual da oferta total de arroz
no Brasil. No entanto, estrategicamente, é reco-
mendavel ndo menosprezar essa alternativa de
produgdo de um alimento basico.
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