Analise de risco da
fruticultura irrigada na  “GoER S
microrregiao do Cariri

Resumo — O objetivo deste trabalho é avaliar o risco da fruticultura irrigada na microrregiao do Ca-
riri cearense em 2013. Os dados da pesquisa sdo de natureza primaria, coletados por questionarios.
A amostra envolveu 66 produtores rurais e, como técnica de analise, adotou-se o célculo de indi-
cadores econdmicos em condic¢do deterministica e de risco via Método Monte Carlo. Os principais
resultados evidenciaram que é baixa a probabilidade de os produtores se manterem na atividade
no longo prazo, ou seja, os indicadores de margem liquida, lucro, indice de lucratividade e taxa de
remuneragdo do capital mostram probabilidades inferiores a 50%. Ja na analise por grupos, para os
produtores de pequeno porte e principalmente para os de médio e grande portes os resultados sao
favoraveis no curto e longo prazos.
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Risk analysis of irrigated fruit farming in the Northeast Region of Cariri, Ceara

Abstract — This study is relevant considering that the fruit growing sector in the State of Ceara and
particularly in the Cariri region has great importance in the agricultural production and generation
of income in the State. The objective of this study was to evaluate the risk of economic return on
irrigated fruit production in the micro region of Cariri, Ceara, Brazil, in the period of 2013. The
data of the research are of primary nature, collected through questionnaires. The sample used was
66 farmers. Economic analysis of the deterministic and risk conditions obtained through the Monte
Carlo method was used as analysis technique. The main results showed that producers present low
probability of staying in the activity in the long run, that is, the net margin, profit, profitability and
return on capital rate presented odds below 50 %. In the analysis by groups, small producers and
especially medium and large producers showed favorable results in the short and long terms.

Keywords: profitability analysis, Monte Carlo method, fruit production.

Introdugﬁo mente rico na producdo e diversidade de frutas.

O Brasil, em razio de suas condicdes na- A exploracao de frutas é de grande importancia

turais — clima, luminosidade e solo, — é extrema-  nos contextos social e econdmico brasileiros.
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Apesar da crise econdmica, a fruticultura
é um dos setores de maior destaque do agro-
negocio brasileiro. A producdo de frutas atingiu
resultados expressivos no Pais, o que resultou
em oportunidades para os pequenos produto-
res. Somos o terceiro maior produtor de frutas
do mundo, superados apenas por China e India
(Anuario Brasileiro da Fruticultura, 2015).

De acordo com a Producdo Agricola
Municipal (2013), a produgao nacional de frutas
em 2013 foi classificada em 22 espécies, e o
valor total da producgéo foi de R$ 23,2 bilhdes,
acréscimo de 10,2% em relagdo a 2012 (Campos
et al., 2016).

O Sudeste é o principal polo de producao
em ambito nacional, mas a introducdo da fru-
ticultura nas demais regides criou mais oportu-
nidades de emprego e de renda e estimulou a
industrializacao no Pais. Tanto a fruta in natura
quanto na forma de alimentos e bebidas sdo de
grande aceitacdo e movimentam a economia
nas cidades brasileiras (Anuério Brasileiro da
Fruticultura, 2015).

No Nordeste, apesar das fortes limitagdes
hidricas e de solo semiarido, o setor de fruticultu-
ra é de elevada importancia social e econdémica
para o Pais. A regido é responsavel por 27% da
producdo nacional de frutas — coco, goiaba, ma-
mdo, manga, maracuja, abacaxi e meldo, entre
outras. Destacam-se como condicionantes do
bom desempenho da fruticultura no Nordeste a
luminosidade, a temperatura e a umidade relati-
va do ar, que ddo a regido vantagem comparativa
diante do Sul e Sudeste (Vidal & Ximenes, 2016).

Segundo os autores, o setor de fruticultura
irrigado nordestino foi amplamente beneficiado
com a implantagdo de infraestrutura hidrica pelo
governo federal, o que viabilizou a irrigacdo e
possibilitou a criacdo e expansdo de polos de
fruticultura no semiarido de Pernambuco, Bahia,
Ceard e Rio Grande do Norte.

Campos et al. (2015) analisaram aglo-
meracdes produtivas de fruticultura irrigada na
microrregido do Cariri cearense e identificaram
destaques na producao de banana, manga, mara-
cuja, goiaba, mamao e coco. Independentemente
do porte produtivo, a producdo de banana é
a que mais se destaca. Essa cultura* gerou fa-
turamento bruto anual médio de R$ 14.603,93
e R$ 51.674,29, respectivamente, aos micros e
pequenos produtores. J& os produtores de médio
e de grande porte obtiveram, em média, renda
bruta anual de R$ 159.168,00 e R$ 3.905.000,00,
respectivamente.

Mas a fruticultura irrigada no Nordeste esta
sujeita a inGmeras incertezas, relacionadas a limi-
tacdes de previsibilidade e acontecimentos, e este
trabalho tem por objetivo avaliar economicamen-
te a producgdo de fruticultura irrigada sob condi-
¢des deterministica e de risco na microrregidao do
Cariri cearense em 2013. Parte-se desta hipotese
basica: a fruticultura irrigada da microrregidao do
Cariri apresenta rentabilidade positiva e baixo
risco econdmico para os produtores locais.

Segundo Campos et al. (2016), o agro-
negécio de frutas cearense é de fundamental
importancia na produgdo do Pais. O valor total
das exportagdes de frutas do Ceara corresponde
a 11% das exportagoes brasileiras.

Referencial tedrico

Andlise de risco na agricultura

De acordo com Sa (1999), um aconteci-
mento é considerado de risco quando se conhe-
ce a exata distribuicdo de probabilidade de cada
um dos possiveis eventos relacionados a tomada
de decisao; ja uma situacdo é considerada como
incerta quando ndo se tem conhecimento espe-
cifico da distribuicdo de probabilidade para dado
evento futuro, usando para isso conhecimento

* De acordo com Campos et al. (2015), os valores da area cultivada e a producdo média anual na regido sdo estes: micro produtor,
1,76 hae 21.052 kg; pequeno produtor, 5,13 ha e 115.817 kg; médio produtor, 9,6 ha e 130.760 kg; e grande produtor, 275 hae 5.500 t.
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acumulado de experiéncias anteriores (Martins,
2013).

Dessa forma, na literatura costuma-se dife-
renciar risco de incerteza. O risco é a situacao na
qual é possivel identificar as probabilidades de
certo evento acontecer; ja no caso da incerteza,
ndo é previsivel a chance de obter cada resulta-
do. Esse raciocinio é amplamente aplicado para
as decisdes de investimentos, sendo, portanto,
interessante trabalhar com previsdo de risco ao
qual o empreendimento esta envolvido.

De acordo com o Instituto Brasileiro de
Governancga Corporativa (IBGC, 2007), o risco
é algo pertencente a atividade empresarial, em
que a nocdo da existéncia dele e a capacidade
de administra-lo, juntamente com a disposicao
de assumi-lo e de tomar decisoes, sio fatores im-
portantes. Assim, o resultado das iniciativas de
um empreendimento mostra que o risco pode
ser gerenciado com o fim de subsidiar os admi-
nistradores na tomada de decisao — esse procedi-
mento visa alcangar objetivos e metas dentro do
prazo, seguindo as condicdes preestabelecidas
(Ching & Colombo, 2012).

O setor agricola possui caracteristicas es-
pecificas quando comparado a outros segmen-
tos produtivos. Na agricultura, a taxa de retorno
é largamente influenciada por fatores climaticos,
biolégicos, oscilagdes ndo previsiveis de precos
no mercado, bem como problemas de satde
dos trabalhadores rurais (Burgo, 2005).

Nas empresas rurais, os riscos sao classi-
ficados como diretos e indiretos. Os diretos sao
aqueles que o produtor pode controlar, conside-
rados de maior importancia na anélise econdmi-
ca da atividade; ja o indireto é aquele sobre o
qual o produtor tem pouco ou nenhum controle,
como alteragoes climaticas (Dias, 2017).

O processo de administragdao de risco
requer a avalicdo e o entendimento dos diversos
problemas a serem gerenciados tendo em vista
a maximizagao dos retornos esperados (Burgo,
2005).

Segundo Casarotto Filho & Kopittke
(2007), existem na literatura trés métodos basicos
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para analises em condicdo de risco: matrizes de
decisao, analise de sensibilidade e simulacao. As
matrizes de decisdo comparam as alternativas de
investimentos com as possiveis eventualidades
futuras, considerando os varios cenarios existen-
tes. A analise de sensibilidade procura identificar
o efeito gerado pela variagdo que cada um dos
dados de entrada pode ocasionar nos resultados.
Ja a analise de simulacdo permite obter resulta-
dos com oscilacao simultanea de mais de uma
variavel. Este dltimo método é uma importante
técnica de analise de sistemas complexos, de re-
levante importancia para as tomadas de decisao
(Moreira et al., 2016).

Para avaliar o risco envolvido na produgao
de fruticultura irrigada na microrregiao do Cariri
cearense, foi empregada a técnica de simulacao
de Monte Carlo. Conforme Gitman (2010), esse
método é amplamente usado e, ao executa-lo,
sdo gerados nimeros aleatérios para cada dis-
tribuicdo de densidade de probabilidade em
relacdo as variaveis de entrada do modelo; em
seguida, as variaveis de saida sao calculadas, e
os valores de cada simulacdo sao armazenados.
Por fim, é obtida a distribuicao de probabilidade
esperada para as variaveis de saida e as distribui-
¢oes de probabilidade das variaveis de entrada.
Nesse processo, sdo respeitados os pressupostos
determinados no modelo e, assim, as incertezas
do método de simulacdo sdo transformadas em
risco, obtendo-se as probabilidades de rentabili-
dade (Moreira et al., 2016).

A simulacdo Monte Carlo, entre os pro-
cedimentos usados na analise de risco, é con-
siderado um método simples na execucao dos
dados. Segundo Noronha (1987), as estimativas
nao devem ser nem muito pessimistas nem oti-
mistas em excesso — devem ser equilibradas para
satisfazer o processo de tomada de decisdes; e
esse meio termo é amplamente usado e obtido
com a simulacao Monte Carlo, pois ele fornece
uma ideia das probabilidades de ocorréncia de
situacoes adversas, bem como as consequéncias
sobre os resultados do investimento (Martins,
2013).

Ano XXVII = N° 2 — Abr./Maio/Jun. 2018 41



O Método Monte Carlo consiste das
seguintes etapas: selecdo e identificacdo das
distribuicoes de probabilidades das variaveis em
estudo; selecdo aleatéria de um valor de cada
variavel em estudo associada a probabilidade de
sua ocorréncia; determinacao do valor do indi-
cador de desempenho do sistema, considerando
o valor da variavel associada a probabilidade de
ocorréncia; e, por fim, a repeticao da segunda e
terceira etapas, até que a distribuicao de proba-
bilidade do indicador de rentabilidade satisfaca
as exigéncias das tomadas de decisdes de um
investimento (Melo et al., 2012).

Metodologia

Area de estudo e amostragem

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE, 2010), a microrregiao do
Cariri pertence a Mesorregido Sul do Ceara. Esta
dividida em oito municipios — Barbalha, Crato,
Jardim, Juazeiro do Norte, Missdo Velha, Nova
Olinda, Porteiras e Santana do Cariri —, sua
populacdo em 2010 foi estimada em 534.139
residentes e possui area de 4.532,60 km2. A area
de estudo envolveu os municipios de Barbalha,
Crato, Juazeiro do Norte, Missdo Velha e Mauriti.

O tamanho da amostra foi determinado
pelo procedimento de Cochran (1977). Segundo
Campos et al. (2016), esse método considera
uma proporgao p igual a 50 %, o que leva a uma
amostra com tamanho maximo, assegurando
alto nivel de representatividade e erro amostral
de 10 %. Esta condicionado a um intervalo de
confianca de 95 % e curva de distribuicdo nor-
mal padronizada. Esse procedimento amostral
pode ser representado por

ZXpXgXN
n=— P 1)
e(N-1)+z xpxgq

em que n = tamanho da amostra; z = abscissa
ou escore sobre a curva distribuicio normal
padronizada (z = 1,96); p = parametro de pro-
por¢do para n maximo no universo populacional

42 Ano XXVII = N° 2 — Abr./Maio/Jun. 2018

(p = "2); ¢ = (1 - p); N = tamanho da populacio e
e = erro amostral (e = 0,10).

Os dados da pesquisa foram obtidos por
amostragem aleatéria simples, via questiona-
rios, tendo em vista a populagdo de produtores
registrados nas secretarias de agricultura dos
municipios. Foram entrevistados 74 produtores
de fruticultura irrigada em um universo de 200
produtores. No entanto, foram considerados
apenas 66 produtores de banana, goiaba e
manga, responsaveis por uma produgdo mais
expressiva e homogénea.

O critério de classificagcao quanto ao porte
de renda bruta dos produtores foi dividido de
acordo com Campos (2008): microprodutor
— faturamento bruto anual de até R$ 40 mil;
pequeno produtor — renda bruta anual acima de
R$ 40 mil e até R$ 80 mil; médio produtor —
renda bruta anual maior do que R$ 80 mil e até
R$ 500 mil; e grande produtor — renda anual cima
de R$ 500 mil. A amostra envolveu 46 micros,
13 pequenos, 6 médios e 1 grande produtor.

Caélculo de indicadores
de rentabilidade

Os indicadores analisados neste artigo
tém por base o trabalho de Campos & Campos
(2017). Esses autores, no calculo de custos de
producdo, fazem referéncia a metodologia
desenvolvida inicialmente por Matsunaga et al.
(1976) e aperfeicoada por Martin et al. (1998).

Os indicadores calculados foram Renda
Bruta (RB), Custo Operacional Efetivo (COE),
Custo Operacional Total (COT), Margem Bruta
(MB), Margem Liquida (ML), Lucro (L), indice de
Lucratividade (/L) e a Taxa de Remuneracdo do
Capital (TRC).

A RB da atividade pode ser obtida por
RB=Z%P, xQ, 2)

em que P, é o preco do produto i (i =1, ..., n)
e O, é a quantidade produzida do produto i.
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O COE ou Custo Variavel Total (CVT) é o
somatorio dos custos com mao de obra perma-
nente, mao de obra temporaria, insumos e ener-
gia usados pelos produtores de banana, goiaba
e manga:

COE=Y, (Px0) + 2, (Px0)
+2 (Px Q)+ 2 (Px Q)

em que

P_ = preco da mao de obra permanente a contra-
tadal@=1, ..., m)

0, = quantidade de mdo de obra permanente
contratada

P, = preco da mao de obra temporaria b contra-
tada(b=1, .., n

0, = quantidade de mao de obra ou do servigo
contratado temporario b

P.=precodoinsumoc(c=1,..,7)
Q. = quantidade do insumo

P, =preco da energiae(e=1, ..., )

0, = quantidade consumida de energia.

O COT corresponde ao somatério do
COE, de Outros Custos Operacionais (OCP) e
da depreciagao de bens duraveis (DEP). O OCP
compreende encargos diretos, seguro e outras
despesas.

COT = COE + OCP + DEP (4)

Ja o Custo total (CT) é o somatério do COT
mais a remuneragao do capital (RC) e da remu-
neracdo da terra (RT)*:

CT = COT + RC + RT (5)
A MB é dada por

MB = RB - COE (6)

e representa o que resta de dinheiro para remu-
nerar os custos fixos

Se MB > 0, entdo RB > COE e o produtor
pode permanecer na atividade, no curto prazo,
caso a mao de obra familiar seja remunerada; se
a MB = 0, entdo a mao de obra familiar ndo é re-
munerada, e, caso o produtor ndo desempenhe
outra atividade, ndo resistira por muito tempo no
mercado; MB < 0 acontece quando RB < COE, o
que significa que a atividade resulta em prejuizo,
pois ndo cobre nem os gastos efetivos.

ML é dada pela diferenca
ML = RB - COT (7)

Se ML > 0, significa que RB é superior a
COT, e o produtor pode permanecer na atividade
no longo prazo; Se ML = 0, entdao as deprecia-
coes e a remuneracdo da mao de obra familiar
estdo sendo remuneradas; se ML < O, ou seja,
COT > RB, entdo alguns dos fatores de produgao
ndo estao sendo remunerados.

L é a diferenca
L=RB-CT (8)

Se L > 0, lucro supernormal, significa que
a atividade estd remunerando todos os fatores
de producdo e ainda estd gerando recursos
financeiros que variam com a producdo. Para
L =0, lucro normal, a atividade estd remuneran-
do todos os fatores de producdo (mao de obra
familiar e administrativa, a terra e o capital). Se
L < 0, prejuizo, ndo significa necessariamente
prejuizo total, pois se ML for maior do que zero,
entdo a atividade estd remunerando a mao de
obra familiar, as depreciagdes e, até mesmo,
parte do capital empatado.

IL é a relacao

IL = (ML/RB) x 100% )

> Neste trabalho, ndo foi calculada a remuneracdo do empresario (RE).
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e indica o percentual disponivel de renda da ati-
vidade depois do pagamento de todos os custos
operacionais.

TRC mensura o retorno sobre o capital
utilizado na atividade. E obtida dividindo-se RC
pelo valor do capital médio empatado (CMe) em
determinado periodo:

TRC = (RC/CM,) x 100% (10)

Aplicacao do Método Monte Carlo

O Método Monte Carlo é uma técnica de
andlise de probabilidade para estimar o risco ou
a incerteza envolvidos em qualquer decisao de
investimento (Vélez Pareja, 2009). Aqui, a ana-
lise foi feita com a criagdo de quatro cenarios:
Cenério 1 — todos os produtores da amostra;
Cenério 2 — os microprodutores; Cenario 3 — 0s
pequenos produtores; e Cenario 4 — os médios e
os grandes produtores.

O Método Monte Carlo pode ser descrito
em algumas etapas principais®:

a) Andlise de sensibilidade de variaveis
usadas no calculo de indicadores eco-
nomicos de forma a identificar que pa-
rametros geram maior variagao no lucro
da atividade.

b) Identificacao da distribuicao de proba-
bilidade de cada variavel ou parametro
relevante para a tomada de decisdo do
agricultor.

c) Simulacao de valores aleatérios de cada
variavel ou parametro em andlise, a
partir da distribuicao de probabilidade
identificada no item anterior.

d) Célculo dos indicadores de rentabilida-
de propostos para cada valor aleatério
selecionado no item b.

e) Repeticdo do processo por um niimero
suficiente de vezes (1.000 simulagoes)
de forma a obter a configuragcao da dis-

¢ Segue basicamente Noronha (1987) e Pouliquen (1970).
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tribuicdo de probabilidade dos indica-
dores de rentabilidade. Com base nessa
distribuicdo é que serdo analisadas as
tomadas as decisoes.

A RB de cada cenario foi definida por

I) Renda Bruta da banana: RBb = Pb x PRb
Pb = preco da banana (R$/kg)

PRb = produtividade da banana (kg/ha)

I) Renda Bruta da goiaba: RBg = Pg x PRg
Pg = preco da goiaba (R$/kg)
PRg = produtividade da goiaba (kg/ha)

1) Renda Bruta da manga: RBm = Pm x PRm
Pm = preco da manga (R$/kg)
PRm = produtividade da manga (kg/ha)

A renda bruta total € igual a

RBT = RBb + RBg + RBm

Em todos os cenérios, as variaveis COE,
COT e CT foram funcionalmente definidas no
programa como

) COE = MOP + MOT + INS + ENER
MOP = mao de obra permanente (R$/ha)
MOT = mao de obra temporaria (R$/ha)
INS = insumos agricolas (R$/ha)

ENER = energia elétrica (R$/ha)

) COT = COE + OCP + DEP
OCP = outros custos (R$/ha)
DEP = depreciacdo (R$/ha)
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) CT = COT + RC + RT
RC = remuneragao sobre o capital (R$/ha)

RT = remuneracdo sobre a terra (R$/ha)

Resultados e discussio

Caélculo da renda bruta e dos custos
de producao e andlise de indicadores

A Tabela 1 mostra os resultados de renda
bruta e dos custos de producdo da atividade.
Os custos foram classificados basicamente em
custo operacional efetivo, custo operacional
total e custo total. A renda bruta variou de
R$ 709,33 a R$ 39.200,00, com valor médio de
R$ 10.839,26.

As culturas de banana, goiaba e man-
ga registraram producdo média anual, de
17.395,29kg/ha, 1.244,44 kg/hae 56.000,00kg/ha,
respectivamente. Os respectivos pregos médios
de venda dos produtos foram de R$ 0,66/kg,
R$ 0,86/kg R$ 0,55/kg. A area média irrigada do
setor de fruticultura foi de 7,55 ha.

De acordo com a Tabela 1, o COE médio
dos produtores foi de R$ 9.430,75, aproxima-
damente 53% dos custos totais dos produtores,
ou seja, a maior parcela dos custos é variavel,
enquanto aproximadamente 47% dos custos sao
fixos.

Ja o COT compde 84% dos custos totais; os
demais custos (16%) foram destinados a remune-
rar o capital e a terra (exceto a remuneracdo do
empresario). Observa-se que, em média, o valor
de RB dos produtores foi maior que o do COE,
mas inferior ao do COT e, consequentemente,
menor do que os custos totais. Isso significa que
se esse indicador se mantiver ao longo dos anos
(COT > RB), entdo os produtores terdo dificulda-
des na reposicao de equipamentos, ferramentas
e aprimoramento do sistema de irrigagao.

A Tabela 2 mostra os indicadores de MB,
ML, L, IL e TRC. A MB média de R$ 1.408,51
permite que se produza no curto prazo e remu-
nerem os custos fixos — depreciagdo, manuten-
¢ao e juros.

A ML negativa (R$ - 4.058,65) indica que
a média da renda bruta é menor do que a mé-

dia do COT. Se esse resultado permanecer ao
longo dos anos, a renda da produgdo nao sera

Tabela 1. Renda bruta e custos de produgéo de banana, goiaba e manga na microrregiao do Cariri, CE,

em 2013.
Indicador Valor médio anual Valor minimo Valor maximo C_oef~iciente de
(R$/ha) anual (R$/ha) anual (R$/ha) variagdo anual (%)
Renda Bruta 10.839,26 709,33 39.200,00 78,35
Méao de obra permanente 5.595,41 398,20 28.000,00 76,41
Méao de obra temporaria 1.098,25 25,45 4.200,00 90,80
Insumos 2.761,29 133,33 29.040,00 132,88
Energia 1.129,26 160,00 4.000,00 64,86
Custo Operacional Efetivo 9.430,75 2.000,00 36.112,00 62,30
Outros custos operacionais 683,77 3,60 4.844,20 160,61
Depreciagédo 4.905,86 664,51 42.823,49 124,97
Custo Operacional Total 1.4897,91 4.417,54 51.783,49 63,88
Juros sobre o capital 1.512,86 293,79 13.246,95 129,31
Juros sobre a terra 1.285,24 78,98 6.318,10 95,54
Custo Total 17.657,64 5.216,78 71.348,54 67,20
Revishule‘ °
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Tabela 2. Indicadores econémicos da produgao
Cariri, CE, em 2013.

Indicador Valor médio anual
Margem Bruta (R$) 1.408,51
Margem Liquida (R$) -4.058,65
Lucro (R$) -6.818,39
indice de Lucratividade (%) -1,68

Taxa de Remuneragao do -0,07

Capital (%)

anual de banana, goiaba e manga

Valor minimo

Valor maximo

na microrregiao do

Coeficiente de

anual anual variacao anual (%)
-31.001,44 31.414,50 699,49
-47.481,11 25.651,58 -248,84
-56.705,54 24.262,11 -166,41

-20,83 0,65 -227,14

-0,90 0,58 -282,05

suficiente para cobrir os custos variaveis nem
cobrira gastos com depreciacdo e manutencao
de equipamentos, entre outros custos. Dessa for-
ma, a permanéncia dos produtores no mercado
ficara comprometida no médio e longo prazos.

Em média, a lucratividade dos produtores
foi negativa, ou seja, prejuizo de R$ 6.818,39.
Aproximadamente 80% dos produtores tiveram
prejuizo. O IL, medida que avalia a disponi-
bilidade financeira depois do pagamento dos
custos operacionais, foi negativo para a maioria.
Apenas 23 produtores (34% dos entrevistados)
registraram /L > 0.

A TRC, indicador que mensura o retorno
do capital empatado na atividade, também foi
negativa (-0,07%). Para apenas 34 % dos pro-
dutores, a taxa foi positiva. O resultado médio
sugere que qualquer taxa de juros do mercado
seria mais rentavel do que a TRC referente ao
ano de andlise dos dados.

Os indicadores analisados, de modo geral,
sugerem que os produtores estao operando com
custos relativamente elevados. Dessa forma,
quanto maior for a capacidade de producao dos
agricultores com baixo custo médio, melhor sera
sua situacdo econdmica, ou seja, os produtores
poderdo suportar baixos precos dos produtos
por periodos mais longos. A lucratividade do
setor vai depender positivamente do nivel de
producdo e do uso de métodos de producao
eficientes.
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Andlise de rentabilidade
sob a condicao de risco

Anadlise de sensibilidade das variaveis

A aplicagdo da andlise de sensibilidade
influenciara a determinacdo do grau de certeza
dos resultados. O principal objetivo dessa analise
é identificar se a mudanca de algum valor médio
de uma “variavel de entrada” da amostra é sufi-
ciente para mudar os resultados e interpretacao
da “variavel de saida”. Neste trabalho, foi verifi-
cada a mudanca do lucro como teste de sensibi-
lidade em funcdo de um conjunto de variaveis,
ou seja, observou-se a mudanca de 1% em cada
uma das variaveis que formam a renda bruta e
os custos de producdo, uma a uma, mantendo
as demais variaveis constantes, e verificou-se a
variacao do lucro médio.

A Tabela 3 mostra as variaveis de entrada
que influenciam na variacao do lucro. Verificou-
-se que quando se aumentou o preco da banana,
da goiaba e da manga em 1%, houve variacao
no resultado final (prejuizo médio) de 289,12%,
289,30% e 288,36%, respectivamente. Esse
mesmo resultado ocorreu quando se aumentou
a producdo dessas frutas. De acordo com os
dados da amostra, houve prejuizo médio de
R$ 6.818,38. Logo, um aumento no preco de
venda ou na producgdo reduz o prejuizo médio
dos produtores. As variaveis de custos de produ-
¢ao se mostraram diretamente relacionadas com
o aumento do prejuizo médio dos produtores,
ou seja, um aumento de 1% na variavel mao de
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Tabela 3. Sensibilidade das variaveis que compdem a Renda Bruta e os Custos de Produgédo — 2013.

.. Valor médio da amostra
Variavel

(R$)
Prego da banana 0,66
Preco da goiaba 0,86
Preco da manga 0,55
Produgao de banana 17.395,29
Produgao de goiaba 14.780,00
Producédo de manga 11.422,31
Mao de obra permanente 5.595,41
Méao de obra temporaria 1.098,25
Insumos agricolas 2.761,29
Energia elétrica 1.129,26
Outros custos 683,77
Depreciacéao 4.905,86
Juros sobre a terra 1.285,24
Juros sobre o capital 1.512,86

obra permanente, por exemplo, eleva o prejuizo
médio em 20,10%.

De acordo com a andlise de sensibilidade,
todas as variaveis que afetam o lucro se revelam
criticas’ e, portanto, foram consideradas como

aleatdrias na analise de risco.

Distribuicdes de probabilidade

A analise de risco foi obtida por meio do
Método Monte Carlo, executado com o soft-
ware Aleaxprj. Optou-se aqui pela distribuicao
triangular ou distribuicao spike. A distribuicao
triangular necessita de valores médio, minimo e

maximo das variaveis de entradas.

As Tabelas 4, 5, 6 e 7 mostram os tipos
de distribuicdo (triangular ou spike) e os valores
médios, minimos e maximos das variaveis de en-
tradas usadas na analise de simulacao de risco.

maiores do que 0,5%.
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Variagao do lucro ou

prejuizo médio (R$) (%)
19.713,50 -289,12
19.725,93 -289,30
19.661,60 -288,36
19.713,50 -289,12
19.725,93 -289,30
19.661,60 -288,36
-1.370,24 20,10
-1.325,27 19,44
-1.341,90 19,68
-1.325,58 19,44
-.1321,13 19,38
-1.363,35 20,00
-1.327,14 19,46
-1.329,42 19,50

Distribuicao cumulativa de
probabilidade de indicadores

A finalidade principal da analise de risco é
a interpretacao dos valores médios da distribui-
¢do cumulativa de probabilidade, ou seja, a pro-
babilidade de o indicador de rentabilidade ser
maior do que o limite inferior pré-estabelecido.

Os indicadores analisados em cada cenéa-
rio foram MB, ML, L, IL e TRC. Para cada indica-
dor, foi estabelecido limites minimos aceitaveis
para fins de anélise depois de 1.000 simulacgoes.
O custo de oportunidade do capital em cada
cenario foi calculado usando como base a taxa
de poupanca nominal de 2013 (6,3% ao ano) e
taxas de remuneracoes de titulos fixos, conside-
rando os limites de 8% e 12% ao ano.

Todos os produtores da amostra — Cenario 1

A Tabela 8 mostra os indicadores de renta-
bilidade considerando todos os 66 produtores da
amostra. A margem bruta apresentou 88,2% de

De acordo com Campos & Campos (2017), foram consideradas como varidveis criticas aquelas que geraram variagdes no lucro (prejuizo)
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Tabela 4. Defini¢cdo e distribuicdo de probabilidade dos produtores de fruticultura irrigada da microrregiao
do Cariri, CE, em 2013 — Cenairio 1.

Variavel Distribuicao Valores [médio; minimo; maximo]
Prego da banana (R$/kg) Triangular [0,65888; 0,1; 0,9]

Prego da goiaba (R$/kg) Triangular [0,8596; 0,768; 1,09]

Prego da manga (R$/kg) Triangular [0,549009; 0,35; 1]

Produgao de banana (kg/ha) Triangular [17.395,3; 1.244,4; 56.000]
Produgao de goiaba (kg/ha) Triangular [14.780; 2.400; 45.000]
Producao de manga (kg/ha) Triangular [11.422,3; 4.000; 25.000]
Méo de obra permanente (R$/ha) Triangular [6.595,41; 398,2; 28.000]
Mao de obra temporaria (R$/ha) Triangular [1.098,25; 25,455; 4.200]
Insumos (R$/ha) Triangular [2.761,29; 133,33; 29.040]
Energia (R$/ha) Triangular [1.129,26; 160; 4.000]
Outros custos operacionais (R$/ha) Triangular [683,771; 3,6; 4.844,2]
Depreciagéo do capital (R$/ha) Triangular [4.905,86; 664,51; 42.823,49]
Juros sobre o capital (R$/ha) Triangular [1.512,86; 293,79; 13.246,95]
Juros sobre a terra (R$/ha) Triangular [1.285,24; 78,976; 6.318,1]

Tabela 5. Defini¢cao e distribui¢do de probabilidade dos microprodutores de fruticultura irrigada da micror-
regido do Cariri, CE, em 2013 — Cenario 2.

Variavel Distribuicao Valores [médio; minimo; maximo]
Preco da banana (R$/kg) Triangular [0,676724; 0,35; 0,9]

Precgo da goiaba (R$/kg) Triangular [0,8745; 0,77; 1,09]

Prego da manga (R$/kg) Triangular [0,534; 0,35; 0,80]

Producéo de banana (kg/ha) Triangular [1.5007,37; 1.244,44; 56.000]
Produgéo de goiaba (kg/ha) Triangular [7.225; 2.400; 12.000]

Produgao de manga (kg/ha) Triangular [11.097,88; 4.000; 25.000]

Mao de obra permanente (R$/ha) Triangular [6.972,94; 2.000; 28.000]

Mao de obra temporaria (R$/ha) Triangular [1.150,04; 150; 4.200]

Insumos (R$/ha) Triangular [2.169,40; 133,33; 6.461,11]
Energia (R$/ha) Triangular [1.218,23; 288; 4.000]

Outros custos operacionais (R$/ha) Triangular [846,53; 8,33; 4.844,20]
Depreciagéo do capital (R$/ha) Triangular [5446,32; 703,36; 42.823,49]

Juros sobre o capital (R$/ha) Triangular [1.665,09; 293,79; 13.246,95]

Juros sobre a terra (R$/ha) Triangular [1.428,95; 78,98; 6.318,10]
probabilidade de ser maior que zero, com média A ML mostrou 47,3% de chance de ser

de R$ 17.072,49/ha. Como era de se esperar, a  maior do que zero e média de R$ -659,76/ha.
medida que se aumentou o limite minimo de A probabilidade cai para 25,4% quando o limite

referéncia, os valores de probabilidade cairam. é de R$ 2.759,73/ha, que sdo os outros custos
Revista de °
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Tabela 6. Definicdo e distribuicido de probabilidade dos pequenos produtores de fruticultura irrigada da
microrregido do Cariri, CE, em 2013 — Cenario 3.

Variavel Distribuicao
Prego da banana (R$/kg) Triangular
Producgéo de banana (kg/ha) Triangular
Mzo de obra permanente (R$/ha) Triangular
Mao de obra temporaria (R$/ha) Triangular
Insumos (R$/ha) Triangular
Energia (R$/ha) Triangular
Outros custos operacionais (R$/ha) Triangular
Depreciagéo do capital (R$/ha) Triangular
Juros sobre o capital (R$/ha) Triangular
Juros sobre a terra (R$/ha) Triangular

Valores [médio; minimo; maximo]
[0,62; 0,1; 0,85]

[26.035,44; 1.3440; 50.000]
[5.072,57; 398,20; 16.666,67]
[828,17; 44,44; 2500]
[1.933,87; 566,67; 3860]
[1.003,77; 192; 2.400]
[348,54; 3,60; 1.575,56]
[3.874,89; 857,92; 9.209,79]
[1.329,48; 383,29; 3.613,60]
[1079,85; 329,94; 3510,05]

Tabela 7. Defini¢éo e distribuicdo de probabilidade dos médios e grandes produtores de fruticultura irriga-
da da microrregiao do Cariri, CE, em 2013 — Cenario 4.

Variavel Distribuicao Valores [médio; minimo; maximo]
Preco da banana (R$/kg) Triangular [0,67; 0,42; 0,78]

Prego da manga (R$/kg) Spike [1]

Produgao de banana (kg/ha) Triangular [10.216,57; 1.318,33; 26.880,00]
Producédo de manga (kg/ha) Spike [21.333,33]

Méo de obra permanente (R$/ha) Triangular [4.855,89; 2.896,00; 6.720,00]
Mao de obra temporaria (R$/ha) Triangular [962,76; 25,45; 3.717,27]
Insumos (R$/ha) Triangular [8.195,15; 1.840,00; 29.040,00]
Energia (R$/ha) Triangular [857,52; 160,00; 1.500,00]
Outros custos operacionais (R$/ha) Triangular [267,57; 6,00; 1.087,13]
Depreciagéo do capital (R$/ha) Triangular [3.146,43; 6.64,51; 5.713,38]
Juros sobre o capital (R$/ha) Triangular [1.329,48; 383,30; 3.613,60]
Juros sobre a terra (R$/ha) Triangular [1.079,85; 329,95; 3.510,06]

fixos médios. Nota-se que a probabilidade de os
agricultores cobrirem a remuneragao atribuida ao
capital e a terra € muito baixa, caracterizando uma
atividade de alto risco para o periodo analisado.

A probabilidade de L? ser maior do que
zero, 32,9%, sobe para 45,1% quando o limite é
de R$ - 6.818,390/ha, que é a lucratividade mé-

8 No célculo do lucro, excluiu-se a remuneragdo do empresério.

Rle’ﬁ:iiticu
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dia do setor; no entanto, isso ocorre em virtude
de o limite ser negativo.

Ja a TRC cai conforme crescem 0s custos
de oportunidade do capital. Observa-se que as
probabilidades encontradas foram inferiores a
50%, e isso evidencia alto risco na aplicacao de
investimentos na atividade.
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Tabela 8. Indicadores de rentabilidade de fruticultura irrigada da microrregido do Cariri, CE, em 2013 —

Cenairio 1.
Indicador (l) Média
17.072,49
Margem Bruta (R$/ha) 14.059,20
11.873,32
-659,76
Margem Liquida (R$/ha) -2.898,56
-6.414,20
Lucro (R$/ha) 825261
-10.588,17
indice de Lucratividade (%) -10,104
-0,277
Taxa de Remuneracéo do Capital (%) -1,300
-3,709

(™ Limite minimo pré-estabelecido para 1.

@ Probabilidade de o valor do indicador ser maior do que Li.

Pode-se afirmar que a MB revelou bons
resultados para a produgdo de frutas pelo menos
em curto prazo, pois apresentou probabilidades
acima de 50%. No entanto, os indicadores ML,
L, IL e TRC nao foram otimistas, pois indicaram
que se os agricultores nao usarem técnicas de re-
ducdo de custos de producdo, entdo a atividade
ndo sera viavel no longo prazo.

Produtores de micro porte — Cenario 2

A Tabela 9 mostra os indicadores de ren-
tabilidade para os microprodutores (46 agriculto-
res). As probabilidades de MB cairam a medida
que os limites subiram. Para ML, as probabilida-
des sdo inferiores a 40%.

As interpretagdes dos resultados dos
microprodutores sugerem que a atividade se
mostra viavel no curto prazo, pois as probabili-
dades de MB sao superiores a 50%. Entretanto,
no longo prazo sdo baixas as probabilidades de
lucro e remuneracao do capital, o que mostra
que se ndo houver mudancas nesses indicadores
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Desvio padrao Limite (Li)® P(I>Li)®
14.665,215 0,000 0,882
13.470,988 1.408,51 0,812
13.527,217 5.467,16 0,670
17.801,482 0,000 0,473
16.585,069 -4.058,65 0,564
15.023,282 2.759,73 0,254
17.973,987 0,000 0,329
16.604,318 -6.818,39 0,451

49,376 -1,680 0,502
11,304 0,063 0,473
12,520 0,080 0,466
10,088 0,120 0,301

os agricultores ndo conseguirdo sobreviver na
atividade.

Produtores de pequeno porte — Cenario 3

A Tabela 10 mostra os indicadores de
rentabilidade dos pequenos produtores. Os va-
lores de MB, ML e L, 99,1%, 81,3% e 48,2%,
respectivamente, mostram situagdo melhor do
que a dos cenarios 1 e 2. Quando crescem os
limites desses indicadores, as probabilidades
caem. Nota-se também que a probabilidade do
lucro caiu para 32,1% ao se considerar o limite
de R$ 174,96/ha, que é a lucratividade média
dos pequenos produtores.

De modo geral, os resultados para os pe-
quenos produtores sdao melhores do que os do
Cenario 1 (todos os produtores) e do Cenério 2
(microprodutores). Apesar de mostrar indicado-
res com probabilidades menores do que 50%
(por exemplo, o lucro), esse cenario sinalizou
maiores chances de permanéncia dos produto-
res no mercado no longo prazo.
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Tabela 9. Indicadores de rentabilidade de fruticultura irrigada da microrregido do Cariri, CE, em 2013 —

Cenairio 2.
Indicador (l) Média
12.745,46
Margem Bruta (MB) (R$/ha) 9.099,21
9.142,76
-6.048,77
Margem Liquida (ML) (R$/ha) -9.884,12
-8.727,55
-13.828,67
Lucro (L) (R$/ha) 17.486.25
indice de Lucratividade (%) -30,30
-1,88
Taxa de Remuneracéo do Capital (%) -4,91
-5,20

(™ Limite minimo pré-estabelecido para I.

@ Probabilidade de o valor do indicador ser maior do que Li.

Desvio padrao Limite (Li)® P(I>Li)@
11.054,71 0,00 0,868
9.667,26 409,65 0,795
8.734,84 6.145,63 0,617
15.027,66 0,00 0,355
14.329,87 -5.735,98 0,389
12.150,09 3.031,93 0,161
15.520,39 0,00 0,209
14.523,32 -8.767,91 0,282

59,51 -1,94 0,375
11,53 0,063 0,347
9,83 0,080 0,232
13,98 0,120 0,228

Tabela 10. Indicadores de rentabilidade de fruticultura irrigada da microrregido do Cariri, CE, em 2013 —

Cendrio 3.
Indicador (l) Média
8.594,80
Margem Bruta (MB) (R$/ha) 5.644,53
4.260,49
3.299,54
Margem Liquida (ML) (R$/ha) 388,24
-1.029,29
Lucro (L) (R$/ha) 19429
-3.191,85
indice de Lucratividade (%) 16,108
3,532
Taxa de Remuneracdo do Capital (%) 0,268
-0,975

(™ Limite minimo pré-estabelecido para 1.

@ Probabilidade de o valor do indicador ser maior do que Li.

Produtores de médio e grande portes —
Cenério 4

A Tabela 11 aborda o Cenario 4, seis pro-
dutores de médio e um grande porte.

Rle’ﬁ:iiticu
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Desvio padrao Limite (Li)® P(I>Li)®
3.225,528 0,000 0,991
5.857,206 6.754,11 0,508
3.909,730 4.169,81 0,546
3.704,300 0,000 0,813
6.014,972 2.584,29 0,416
4.352,677 2.409,33 0,265
3.900,926 0,000 0,482
6.241,332 174,96 0,321

18,091 0,050 0,813
4,453 0,063 0,805
6,587 0,080 0,571
5,167 0,120 0,447

Os indicadores de probabilidade desse
cenario foram favoraveis a producdo de bana-
na, goiaba e manga na microrregiao do Cariri.
Mostram que os produtores tém capacidade
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Tabela 11. Indicadores de rentabilidade de fruticultura irrigada da microrregido do Cariri, CE, em 2013 —

Cenairio 4.
Indicador (l) Média
12.089,37
Margem Bruta (MB) (R$/ha) 6.016,17
3.581,61
8.424,23
Margem Liquida (ML) (R$/ha) 2.406,36
-63,44
6.608,18
Lucro (L) (R$/ha) 567 30
indice de Lucratividade (%) 26,46
14,84
Taxa de Remuneracéo do Capital (%) 4,50
-0,20

(™ Limite minimo pré-estabelecido para 1.

@ Probabilidade de o valor do indicador ser maior do que Li.

de pagamento de custos fixos e variaveis, com
maiores chances de se manter na atividade no
longo prazo. Uma possivel explicagdo para os
indicadores do Cenario 4 é que seus agricultores
produzem uma quantidade maior com menor
custo médio de producdo do que os dos outros
cenarios.

Conclusao

A fruticultura irrigada na regiao do Cariri,
CE, é um ramo importante de geracdo de empre-
go e renda e de abastecimento de alimentos para
o estado. Este trabalho, cujo objetivo foi avaliar o
risco da atividade nessa regidao em 2013, mostrou
que a analise deterministica revelou margem
bruta média positiva, indicativo de que os produ-
tores conseguirdo remunerar 0s custos variaveis.
No entanto, a margem liquida média encontrada
foi menor do que zero, o que significa que os
produtores ndo conseguirdo pagar todos os cus-
tos fixos de producao e permanecer na atividade
no médio ou longo prazos. Os produtores, para
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Desvio padrao Limite (Li)® P(I>Li)®
5.733,868 0,000 0,973
5.858,104 -6.241,66 0,996
5.851,974 3.375,78 0,556
5.707,036 0,000 0,895
6.049,706 -9.617,44 0,966
5.927,298 1.817,51 0,438
5.753,224 0,000 0,870
6.070,503 -11.434,95 0,966

18,034 -3,560 0,931
12,314 0,063 0,895
12,018 0,080 0,653
12,078 0,120 0,531

N

dar continuidade a atividade, precisam rever
seus processos produtivos e tecnolégicos.

Na analise de rentabilidade da amostra em
condicoes de risco, os resultados corroboraram
a analise deterministica, ou seja, a renda bruta
evidenciou bons resultados para a producdo de
frutas no curto prazo, pois apresentou probabi-
lidades acima de 50%. Mas as probabilidades
dos indicadores ML, L, IL e TRC s3o inferiores
a 50%, o que revela que, se tudo se mantiver
constante, os agricultores ndo se manterdo na
atividade no longo prazo.

O Cenério 1 (microprodutores) é o dos
piores indicadores em termos de probabilidade.
Quanto maior o porte de producdo dos agri-
cultores, maior foi a probabilidade de eles se
manterem na atividade no longo prazo.

No Cenario 4 — seis produtores de médio
e um grande porte —, sdo altas as probabilidades
de rentabilidade, pois sdo baixos os custos mé-
dios de producdo de banana, goiaba e manga.
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Considerando a analise geral com todos
os produtores, rejeitou-se a hipdtese levantada
de que a producdo de fruticultura irrigada da
microrregido do Cariri apresenta rentabilidade
aceitavel e de baixo risco econdmico para os
agricultores locais em 2013.

Observou-se que os produtores devem
aprimorar o processo produtivo e tecnolégico
com a finalidade de reduzir os custos de produ-
cdo. A influéncia do uso de técnicas agricolas
e da boa gestdo administrativa e financeira sao
fatores decisivos para o éxito da agricultura.

A assisténcia técnica e o treinamento
em processos produtivo e gerencial poderiam
contribuir para o aumento da eficiéncia. Esses
treinamentos deveriam envolver cursos sobre a
cadeia produtiva das culturas e cursos técnicos
sobre a andlise de qualidade das frutas e sobre o
combate de doencas e pragas.
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